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Resumo:

Esse trabalho estuda o aproveitamento de rejeito de gesso descartado na construcdo civil, em substituicdo ao cimento
e a areia em piso intertravado. Foram produzidas formulagdes a partir de um padrdo em massa de 1:1:1,5:0,5 para
cimento: areia: pedrisco: brita de 6,3 mm e (a/c) de 0,50. As formulacdes elaboradas foram trés com substituicdo
parcial do cimento pelo residuo de gesso em 5,10 e 20%, identificadas como GC5, GC10 e GC20, além de trés
com substituicdo parcial da areia pelo residuo de gesso, denominadas GA5, GA10 e GA20. As formulagdes foram
conformadas em formas de 20 x 10 x 8 cm, sob vibracdo de 8 Hz em 10 segundos. Por conclusdo, observou-se
que apenas a dosagem de referéncia e com GC5 alcancaram as exigéncias de resisténcia a compressdo minima
de 35 MPa conforme NBR 9781. Assim, o gesso pode ser reaproveitado em até 5% da substituicdo do cimento,
reduzindo o impacto ambiental devido ao descarte aleatério.

Palavras-chave: Rejeito, gesso, argamassa, piso intertravado.

1. INTRODUGAO:

A construgéo civil desempenha um papel significativo na extracdo de matérias-primas da natureza
para a producao de componentes de construcao civil [1]. Como resultado direto desse processo, ocorre
a geragao de residuos, principalmente em na¢des como o Brasil, onde os processos produtivos ainda
sdo manuais [2]. Dentre os residuos gerados na construcao civil, destaca-se o gesso, utilizado como
revestimento diretamente sobre a alvenaria, que gera grande quantidade de residuos, especialmente
devido a sua rapida velocidade de endurecimento, associada a aplicagdo manual por mao de obra
frequentemente de baixa qualificacdo [3].

Estima-se que a perda tipica de desperdicio de gesso na construgao civil seja de 45% [4]. Segundo
Ahmed et al. [5], sdo gerados 15 milhdes de t/ano de residuo de gesso no mundo. Devido a sua
composicdo, em que estdo presentes os sulfatos, o gesso descartado de forma incorreta, ao entrar
em contato com umidade, material organico e dgua, pode levar a contaminagdo do solo e do lencol
freatico, bem como a producédo de gases toxicos e inflamaveis, como o sulfidrico (H,S). De acordo
com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, alterada pela Resolucdo CONAMA n° 431/2011, o gesso
pertence a classe B, podendo ser reciclado para outras destinagoes [6].
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Segundo Geraldo (2017) [7], uma vez que 0 gesso entra em contato com a agua, da-se inicio a
uma reacao que transforma o hemidrato em di-hidrato. Essa reacdo pode ser descrita pela Eq.1.

CaSO, -0,5H,0 - +-1,5H,0- = -CaSOy - 2H,0 - + - Calor (1)

Um dos fatores que mais influenciam a reacao de hidratagcdo do gesso e, consequentemente,
o tempo de pega é a relacdo agua/gesso. Quanto maior for essa relacdo, menor serd a cinética da
reacao de hidratacdo e maior o tempo de pega, devido a grande quantidade de 4gua, que causa o
aumento do tempo necessario para saturar a solucao. O residuo, uma vez calcinado em temperaturas
acima de 130 a 350 °C, perde a agua que adquiriu na hidratagédo e retoma a trabalhabilidade inicial.
As misturas de agua e gesso comercial apresentam um aspecto liquido, enquanto as misturas
de agua e gesso reciclado tém uma consisténcia pastosa. Por sua vez, se seco até a temperatura
maxima de 100 °C, o gesso apresenta-se sem propriedade aglomerante [8]. Os residuos de gesso
apresentam-se geralmente na forma de p6 ou placas de cor branca, compostos principalmente
por SO, e CaO e sdo considerados nado inertes. Além disso, sdo provenientes da construgao civil
e representam uma grande fragdo do total de residuos de construcdo e demolicdo gerados pela
sociedade, podendo contaminar o solo e os recursos hidricos [9].

O gesso é econdmico, resistente ao fogo, versatil e possui boas propriedades térmicas e acusticas [10].
Apos reciclado, o gesso € uma opcao sustentavel para o reuso. Seu uso é indicado na agricultura, onde
atua na recuperagao de solos sédicos, como fertilizante, por ser fonte de enxofre e calcio. Na construcao
civil, o gesso reciclado é utilizado em revestimento de paredes e tetos, na producao de blocos e telhas
ceramicas e incorporado na fabricacdo de materiais cimenticios como argamassa de assentamento e
revestimento, substituindo parcialmente o aglomerante (cimento) ou o agregado miudo (areia) [11].

Segundo Wansom et al. (2019) [12] e Yao (2014) [13], nos Ultimos anos, pesquisadores tém
proposto a utilizagdo de residuos e subprodutos de gesso como regulador do tempo de pega do
cimento Portland, podendo atuar como substituto do gesso natural, bem como substituto parcial
tanto do cimento [14][15] quanto da areia [16][17]. Contudo, ndo ha relatos na literatura sobre o
reaproveitamento do gesso na producdo de blocos de piso intertravado de concreto (pavers).

Segundo a NBR 9781 [18], o piso intertravado é um pavimento flexivel no qual a estrutura é
constituida por uma camada de base, acompanhada por outra de revestimento composta por pegas
de concreto sobrepostas a uma base assentada, as quais podem ser coloridas com pigmentos, e em
que as juntas sao preenchidas por material de rejuntamento.

Segundo Costa et al. [2], os principais beneficios da aplicagdo do pavimento intertravado com
pavers de concreto, tanto para o trafego de pessoas como para veiculos pesados, sdo: permeabilidade
e conforto térmico; utilizacdo imediata com liberacao do trafego logo apés sua aplicagéo; facilidade de
manutencao, remocao e reutilizagdo; seguranga, uma vez que sua superficie é antiderrapante; versatilidade
arquitetonica, apresentando varios tipos, cores e combinacdes; facil assentamento e alta durabilidade.
O piso intertravado é uma boa oportunidade para reaproveitar residuos de diversos segmentos.

Os estudos se baseiam na NBR 9781 (2013) [18], a qual exige que a absorcédo de dgua dos pisos
intertravados para pavimentacdo seja inferior ou igual a 6%, permitindo uma variacdo de 1%. Além
disso, essa mesma norma exige que a resisténcia a compressao seja superior a 35 MPa; entretanto
Scott (2006) [19] cita que, para aplicagbes com pouca solicitagao de carga, pisos de 25 MPa sao
comercializados.

Pisos intertravados sdo objetos de estudos para reaproveitamento de residuo, como Awoyera et al.
(2021) [20] e Anele et al. (2023) [21], que estudaram o reaproveitamento de residuos de ceramica e
fibra plastica, e chegaram a conclusdo que se pode reaproveitar até 2% de fibra e 20% de residuo
ceramico sem alteracdo das propriedades. Oliveira (2022) [22] incorporou residuo de borracha de
pneu, de 2 a 10%, em substituicdo a areia e concluiu que ocorreu perda de resisténcia mecanica, porém
houve ganho de até 26% na reducado da densidade. Além disso, as composi¢cdes com substituicdo de
residuos apresentaram menor percentual de absorcdo de agua e menores indices de vazios, quando
comparadas a mistura sem adicdo de residuo.

Nesse estudo pretende-se reaproveitar o gesso reciclado em piso intertravado e espera-se, além
de melhorar as propriedades do piso, contribuir como uma opc¢édo para uma destinagdo sustentavel
desse tipo de residuo.
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2. MATERIAIS E METODOS:

Nesta pesquisa, foram produzidos pisos intertravados de concreto contendo diferentes teores de
residuos de gesso e seus resultados foram comparados com pisos intertravados de concreto sem
adicao de residuos, denominados padrdo. Os pisos foram submetidos a ensaios para a determinacdo
da resisténcia a compressao, absorcao de agua, permeabilidade e andlise da microestrutura. Os
resultados foram validados pela comparacdo com dados encontrados na literatura.

2.1. Caracterizacao tecnolégica das matérias-primas:

O cimento utilizado nesta pesquisa foi o cimento Portland composto com filer e classe de resisténcia
a compressdo de 32 MPa (CPII F 32), submetido aos seguintes ensaios de caracterizacdo: consisténcia
normal NBR 16606 (ABNT, 2018) [24], tempo de pega NBR 16607 (ABNT, 2018) [25], massa especifica
ASTM 854 [26] e resisténcia a compressao, NBR 7215 (ABNT, 2019) [27]. Os resultados da caracterizacao
do cimento sdo mostrados na Tab.1.

Tabela 1. Resultados dos ensaios de caracterizacdo do cimento Portland CPV

Caracteristicas Unidade Resultado nR:ﬁn:ailiii:lc:s Arl;lﬁ'rl'ml:;R
Consisténcia normal % 31 - 16606:2018 [24]
Tempo de pega min 165 > 60 16607:2018 [25]
Massa especifica g/cm? 3,02 - ASTM 854 [26]
Resisténcia a compressao (28 dias) MPa 35 > 34 7215:2019 [27]

A areia (agregado miudo) foi proveniente de uma jazida localizada na cidade de Estancia (SE), seca
em estufa e, em seguida, passada na peneira no 4 (4,8 mm). O gesso foi obtido a partir do residuo
gerado por uma fabrica de placas, promovendo o reaproveitamento do material. Apds a secagem em
estufaa 60 = 5 °C por 24 horas, o residuo de gesso foi moido em um moinho de bolas com capacidade
de 5 kg. Foram utilizadas bolas de 25 mm, cujo volume ocupado representou 50% da capacidade do
moinho. Além disso a carga de residuo foi de 2 kg. O material passou por moagem durante 1 hora
e, em seguida, foi peneirado em uma peneira de n° 40 (0,355 mm).

A massa unitaria do cimento, residuo de gesso, granito e agregado miudo foi determinada pela
média de trés amostras vertidas em um recipiente cilindrico com diametro de 10 cm e altura de
13 cm, que foram pesadas em balanca com resolugdo de 0,01 g. O peso foi dividido pelo volume
do recipiente. A massa especifica real das matérias-primas foi determinada utilizando picnémetro,
segundo NBR NM 16916:2021 [28]. Por sua vez, a andlise granulométrica por peneiramento do
agregado miudo e granitos foi realizada conforme a NBR 7181: 2016) [29]. A difratometria de raios
X (DRX) das matérias-primas foi realizada apds serem devidamente secas e passadas na peneira
de malha no 100 (0,150 mm). Foi utilizado o equipamento D8 Advance Bruker, que aplica radiagdo
Cu K, (A =15418 A) em modo de varredura continua, em intervalo angular de 5 a 70° (20) e
velocidade de varredura de 1°/min. As fases cristalinas foram identificadas usando a base de dados
da ICSD (Inorganic Crystal Structure Database). Para a analise e quantificacdo das fases, foi utilizado
o software Match! Phase Analysis using Powder Diffraction, na versao demo.

Quanto a analise quimica, os percentuais dos dxidos constituintes das amostras foram determinados
por meio da técnica de fluorescéncia de raios X (FRX). As medidas foram realizadas em vacuo,
utilizando um equipamento Bruker S8 Tiger 4 kW, modelo S4 Pioneer. Foram usadas amostras
com massa em torno de 10 g, prensadas no formato de corpos cilindricos com diametro 20 mm e
espessura de 3 mm, aproximadamente.

Os eventos térmicos apresentados pela amostra no intervalo de temperaturas entre 25 e 800 °C
foram registrados em medidas simultaneas de TG (andlise termogravimétrica) e sua primeira derivada
(DTG). As medicOes foram realizadas em um equipamento da TA Instruments, modelo SDT 2960. As
amostras foram analisadas em cadinho de platina, sob fluxo de ar sintético com vazao de 100 ml/min
e taxa de aquecimento de 10 °C/min.
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2.2. Producao dos pisos intertravados de concreto:

O processo produtivo é apresentado na Fig.1. As matérias-primas foram pesadas em balanca com
capacidade de carga de 30 kg e resolucdo de 0,1 g. Nesse experimento, os pisos intertravados foram
produzidos utilizando-se uma betoneira de eixo vertical com capacidade de 200 L (Fig.1(a)). Apos
homogeneizacdo por 2 min, as misturas foram descarregadas em bandejas, (Fig.1(b)) e avaliado o
abatimento (Fig.1(c)). Posteriormente, foram moldados cerca de 10 corpos de prova (Fig.1(e)) para
cada formulacdo, de dimensdes (20x10x6) cm em férmas metalicas sob vibracdo de 8 Hz por 10 s
(Fig.1(d)), os quais foram mantidos em cura por 28 dias em agua.

T i
Figura 1. Processo producdo do piso intertravado: (a) mistura; (b) descarga; (c) abatimento; (d) moldagem; e
(e) cura

Para a producao dos pisos intertravados de concreto foi desenvolvido um traco padrdo definido
em massa, igual a (1:1:1,5:0,5: 0,50) (cimento: areia: p6é de pedra: brita: a/c). A partir do traco de
referéncia foram calculados outros tracos apresentados na Tab.2. O residuo de gesso substituiu
parcialmente o cimento nas propor¢des: 5, 10, e 20%, os quais foram codificados especificamente
por GC5, GC10, GC20 e aqueles em que o residuo substituiu a areia foram codificados como GA5,
GA10 e GA20, mantendo-se constante a relacdo agua cimento (a/c) de 0,5. Quando necessario,
foi ajustada.

Tabela 2. Tragos adotados para a producao dos pisos intertravados

Material substituido (%) Residuo Descricao
1:1:1,5:0,5 - STD
1:1:1,5:0,5 Cimento 5 GC5
1:1:1,5:0,5 Cimento 10 GC10
1:1:1,5:0,5 Cimento 20 GC20
1:1:1,5:0,5 Areia 5 GA5
1:1:1,5:0,6 Areia 10 GA10

A consisténcia dos concretos foi medida segundo o ensaio de abatimento pelo tronco de cone
de acordo com a NBR: 67 [30], sendo obtido abatimento zero para as misturas. Os resultados
médios e os desvios padroes obtidos dos ensaios de laboratério foram analisados por meio do
método estatistico ‘'One way ANOVA', o qual consiste em uma técnica de analise de variancia entre
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os grupos de resultados, utilizando-se indice de significancia de 95% (p < 0,05) para comprovar se
essas diferencas sdo significantes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO:

Nesse capitulo sdo apresentados os resultados da caracterizacéo fisica, da analise quimica e da
difratometria de raios X das matérias-primas, assim como a caracterizagdo dos blocos para pisos
intertravados, apos cura.

3.1. Caracterizacao fisica das matérias-primas:

Os resultados da caracterizagdo fisica dos agregados sdo apresentados na Tab.3.

Tabela 3. Resultados dos ensaios de caracterizacdo dos agregados

Massa especifica
real (g.cm)

Material Massa unitaria (g.cm?3) Norma ABNT NBR

Areia 1,65 2,65
Pedrisco 1,72 2,61
16972:2021 854 [26]
Pedra 6,3 mm 1,33 2,62
Gesso 0,94

A analise granulométrica das matérias-primas é apresentada na Fig.2. De acordo com a Fig.2(a),
que apresenta a DTP dos aglomerantes, o gesso tem 10% das particulas passantes na abertura de
0,7 mm, enquanto o cimento tem 50% passantes nesta malha, portanto o cimento é mais fino. Em
relacdo aos agregados, a Fig.2(b) indica que a areia é mais fina, pois 80% de suas particulas séo
passantes na abertura de 1 mm, enquanto o pedrisco tem 50% passantes. Com relacdo ao grau de
uniformidade e concavidade, conforme NBR 6502/2022 [31], todas as matérias-primas apresentam
muita uniformidade, ou seja, particulas de tamanhos proximos e bem graduados, exceto o solo e o
agregado de 6,3 mm, que foram classificados com uniformidade média.

a b J
100 S 100 - /"
i 1 —m— pedra 6,3 mm ./'»" ./
T i —e8— Areia £
80 7:7 g;";zto o —v— Pedrisco / /
1 o /
) ] d / /
£ 60 5 o0 bd /
» b 1 /
& © :
& o 404 v /Z
—~ 404 - ./
* S 1 / /
- 20 i
.
| :——l—-—"/
0 ' s
0+ T T — T T T T
1 10 0,01 0,1 1 10 10
Abertura (mm) Abertura (mm)

Figura 2. Anélise granulométrica dos aglomerantes (a) e dos agregados (b)

A analise termogravimétrica (TG) e sua primeira derivada (DTG) do gesso é apresentada na Fig.3.
Pode-se observar que a cerca de 120 °C ocorreu reacdo endotérmica de perda de dgua correspondente
a meia molécula de agua, que corresponde a uma perda de 18%, conforme também observado em
outros trabalhos [10]. O gesso reciclado apresenta as fases de desidratagdo quando submetido a
diferentes temperaturas. O gesso ndo pode ser seco nas temperaturas acima de 100 °C sob o risco de
perder &gua mudando suas propriedades, alterando de dihidratado para hemihidratado, no intervalo
de temperatura entre 120 e 180 °C [9].
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Figura 3. Anélise termogravimétrica e sua primeira derivada do gesso

3.2. Andlise quimica das matérias-primas:

Os dados obtidos por meio da anélise quimica estao apresentados na Tab.4. Pode-se observar
que o residuo de gesso é composto majoritariamente por éxido sulfarico (SO,: 70,1%) e 6xido de
célcio (Ca0: 23,2%), de acordo com outros trabalhos [32][33]. J& o granito, fonte do pedregulho
e pedrisco, apresentou andlise quimica similar aos estudos de [34]. O cimento apresenta como
elemento principal o CaO proveniente do calcario, que garante a resisténcia sobretudo pela formagéo
da etringita e aluminatos [35].

Tabela 4. Composicdo quimica (% em massa)

Composto quimico Gesso Pedregulho 6,3 mm Pedrisco Areia Cimento

Cao 23,2 16,1 13,9 12 56,0
SiO, 1,1 56,4 554 95,9 21.3
AlLO, 0,23 17,0 16,3 0,17 6.0
Fe,O, 0,03 5.1 - 0,29 4,0
SO, 70,1 0,15 - 0,17 23
MgO 0,23 1,7 1,5 0,30 6,1
K,O 0,10 2,3 2,2 0,03 14

PF 5,0 1,2 11,0 2,0 31

3.3. Difratometria de raios X:

Na Fig.4 esté ilustrado o difratograma de raios X do residuo do gesso, com respectivos nUmeros
das fichas. A analise da amostra de gesso demonstra a presenca de gesso, bassanita e carbonato de
calcio, tipicos do gesso reciclado.

3.4. Caracterizacdo dos blocos para pisos intertravados apoés cura:

Os resultados de resisténcia a compressado estdo apresentados na Fig.5. Os corpos de prova foram
ensaiados apds 28 dias de cura na agua. Os resultados de cada formulagdo foram comparados por
meio da analise de variancia (F = 8,14, F .. =292 e valor p = 8,44x10) e teste Tukey. Foi observada
diferenca significativa entre os dados. Observou-se que somente a formulacdo padrao e a GC5
cumpriram as exigéncias normativas da NBR 9781 [18] de apresentar um valor minimo de 35 MPa.
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Figura 4. Padrdo de difratometria de raios X do residuo de gesso

Os blocos com substituicdo de cimento e areia pelo gesso apresentaram uma queda da
resisténcia a compressao de cerca de 60%, o mesmo comportamento mecanico foi encontrado
por Oliveira et al. [22], que quando acrescentou residuo de demolicdo em piso intertravado, a
resisténcia diminuiu. O fato pode ser explicado porque o gesso, sendo um material inerte e uma
fonte de CaSO,, ao substituir o cimento, reduziu o material aglomerante responsavel pela formacéo
de etringita e desenvolvimento da resisténcia mecanica.

Adicionalmente, quando o gesso substituiu o agregado miudo, reduziu acentuadamente o
empacotamento, favorecendo a reducao de resisténcia mecanica. Esse fato pode estar relacionado a
reducdo do fator de empacotamento devido ao excesso de finos, que por sua vez necessitam maior
quantidade de dgua para hidratacao e favorecem a queda da resisténcia mecanica [36]. Por sua vez, de
acordo com Hirsch [37], o gesso (CaSO,) pode reagir com o CaO livre do cimento formando Ca(OH),
e este com os aluminatos formando a etringita, aumentando a resisténcia. Por sua vez, caso o CaO
livre j& tenha sido totalmente consumido, o gesso em excesso passa a reduzir a resisténcia, aumentar
a absorcdo de agua e reduzir a densidade.

40

min 35 MPa NBR
35 e

30_'/ /

25 -

20 — / / -

154 T
. =11

PAD GC5 GC10 GC20 GAS5 GA10 GA20

Resistencia Mecénica (MPa)

Formulacoes

Figura 5. Resisténcia mecanica das formulacées com residuo de gesso incorporado
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Na Fig.8 é apresentada a absorcdo por capilaridade. Esse ensaio ndo é comum em pisos intertravados,
mas realizado em argamassas. De acordo com Mehta e Monteiro [40], o tamanho e a continuidade
dos poros capilares determinam a permeabilidade de uma matriz cimenticia. Essa propriedade esta
diretamente ligada a durabilidade, pois a 4gua, juntamente com ions agressivos, é responsavel por
alguns processos de deterioracdo da matriz.

A permeabilidade de uma argamassa pode ser determinada pelo ensaio de absor¢do de agua
por capilaridade. Segundo Mohomad et al [41], nesse ensaio é determinada a quantidade de agua
absorvida pelo corpo de prova por meio da ascensao capilar e essa propriedade pode classificar a
argamassa quanto a sua capacidade de absorver a agua do substrato.

De modo geral, a absorcao por capilaridade aumentou em todas as formulacdes em relacdo ao
padrdo. A medida que o gesso substituiu o cimento, houve reducéo do aglomerante, reduzindo a
resisténcia mecanica, favorecendo o aumento da absor¢do de dgua e aumento da capilaridade.

2,0

1,6

1,2 4

0,8

Capilaridade (g/cmz)

0,4-

0:0 T ¥ T ¥ T 5 T X T ¥ T § T
PD GC5 GC10 GC20 GA5 GA10 GA20
Formulacoes

Figura 8. Absorcao por capilaridade das formula¢des

Na Fig.9 sdo apresentados os blocos produzidos. Ele pode ser apresentado em cores diversas,
mediante coloracgéo, apresentando uma alternativa para decoragdo. O pigmento empregado foi do tipo
inorganico a base de 6xidos de ferro e cromo de tonalidade azul. Nessa pesquisa foi empregado 5%
de pigmento em relagdo a massa de cimento. Conforme a NBR 9781 [18], os pigmentos empregados
na fabricagdo de pecas de concreto devem ser de base inorganica.

——
!

S Y

Figura 9. Piso intertravado

Ceramica Industrial, 30 , 1530, 2025 | https://doi.org/10.4322/cerind.2025.015

9/12



PISO INTERTRAVADO SUSTENTAVEL COM REAPROVEITAMENTO DE RESIDUO DE GESSO
Silva, R.H.S.

4. CONCLUSAO:

A pesquisa teve como objetivo geral produzir blocos para pisos intertravados com reaproveitamento
de residuo de gesso e analisar suas propriedades de modo que possa ser utilizado como op¢do
na arquitetura. As caracteristicas dos materiais utilizados foram obtidas por meio de ensaios de
caracterizacao fisica e quimica das matérias-primas, além de ensaio de difratometria por raios X.
Os blocos para pisos intertravados foram submetidos a ensaios de resisténcia mecanica, absorcao
de agua, absorcdo por capilaridade e densidade, apds 28 dias de cura, também realizados em
laboratorio. Apos a analise dos resultados, as seguintes conclusdes foram obtidas:

Com relacdo a consisténcia, apesar do gesso ser mais leve do que o cimento e o agregado miudo,
houve uma discreta queda na consisténcia, ndo perceptivel na analise do abatimento. Esse fato se
deve ao gesso ser mais leve o que o cimento, devendo entao ter cuidado no controle do abatimento;

O gesso, por ser mais fino, ou seja, apresentar maior superficie especifica do que o cimento e
areia requer maior quantidade de agua para hidratagdo o que favorece a reducgdo da resisténcia
mecanica e aumento da absor¢do de agua. A quantidade ideal para substituicdo foi 5% do cimento;

Com relacdo ao coeficiente de capilaridade, foi observado que a medida que se acrescentou o
residuo de gesso o coeficiente aumentou em todas as formulacdes em relagdo a referéncia. Assim,
o gesso deve ser limitado até 5%;

Para os pisos intertravados de concreto com porcentagens acima de 5% de substituicdo do
cimento pelo gesso, nota-se que resisténcias a compressao sdo inferiores em relagdo ao traco de
referéncia, portanto esses pisos poderao ser indicados para aplicagdo em pavimentos para trafego
leve, atendendo as recomendacdes normativas brasileiras. A viabilidade da producdo de blocos para
pisos intertravados com substituicao parcial do cimento pelo residuo de gesso em 5% mostrou-se
uma alternativa sustentavel, e uma opcao segura de reaproveitamento;

Com relagdo a absor¢do de agua, as formulagdes GC5 e GC10, ou seja, com até 10% de substituicdo
do cimento pelo gesso apresentaram resultados dentro do limite, ou seja, menor do que 6%.

Destaca-se que, apOs pesquisas realizadas em plataformas de pesquisa académica, ndo foram
encontrados estudos que abordem a incorporacdo de gesso reciclado em blocos para pisos
intertravados. Tal auséncia evidencia a inovagdo da proposta em explorar o reaproveitamento de
um material exclusivamente. Além disso, pesquisas especificas ao desenvolvimento de produtos a
partir de residuos da construcao civil sdo essenciais para promover solu¢des de reaproveitamento
desses materiais. Essa abordagem contribui ndo apenas para a reducdo da geragao de residuos,
mas também para a diminuicdo da remocao de recursos naturais, alinhando-se aos principios da
sustentabilidade e fomentando praticas ambientais
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