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A evolugio do uso dos revestimentos cerdmicos assim como da fabricagio dos mesmos fez com
que o construtor, arquitcto, ou consumidor final, que dcfine a utilizagdo de um recobrimento, possa
escolher dentre uma vasta gama de produtos, que se diferenciam nao s pelo formato ¢ dimensdes,
aspecto superficial, cor e design da superficie, mas também pelas suas caracteristicas fisicas e
quimicas. No presente trabalho se desenvolve um método que tem por objetivo facilitar a selegéo
do revestimento adequado para as necessidades particulares de cada aplicagfo.

Introdugao

As placas cermicas atualmente se encontram no mer-
cado numa grande variedade de tipos, devido as multiplas
aplicagdes dos produtos. Até poucos anos atras, utilizadas
apenas para revestir paredes ¢ pisos de cozinhas e banhei-
ros, as placas cerimicas vém adquirindo agora, com o
progresso da tecnologia de fabricagdo, maior valor € novas
possibiliaddes como materiais de construgdo. O campo de
aplicagdio estende-se ao exterior das moradias, particular-
mente aos locais publicos, aos ambientes industriais ¢ &
decorag¢do urbana, entre muitos outros usos2.

Atualmente os usos destes produtos sdo, entre outros,
0s seguintes:

e revestimento interior residencial (cozinhas, banhei-

ros etc.)

e revestimento exterior (fachadas, prédios urbanos
etc.)

e pavimento interior residencial

e pavimento exterior (quintais, passeios etc.)

e pavimentos e revestimentos de locais publicos (hos-
pitais, escolas, acroportos etc.)

e Pavimentos e revestimentos diversos (saunas, pisci-
nas, salas de cirurgia, pavimentos industriais, cima-
ras frigorificas, industrias alimentares etc.)

A evolugio das aplicagdes dos produtos ccramicos,
acompanhada da evolugio na fabricagdo dos mesmos,
gerou uma situagdo na qual o construtor, arquiteto, ou
consumidor final que decide a utilizagdo de um revesti-
mento cerdmico pode agora escolher entre uma vasta gama
de produtos cerdmicos, que se diferenciam ndo somente no
aspecto superficial, formato, dimensdes, cor e design, mas
também nas caracteristicas fisicas e quimicas.
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Expectativas do Consumidor

A qualidade das placas.cerdmicas estd intimamente
ligada a satisfagdo do cliente ¢ & adequagdo desses materiais
ao uso a que estdo destinados. Como ¢ obvio, qualquer
placa cerdmica sera adequada a um uso determinado, desde
que cumpra as expectativas do consumidor. Torna-se ne-
cessdrio, portanto, refletir sobre as caracteristicas dos pro-
dutos cerdmicos que definem as expectativas do
consumidor.

Podemos definir trés niveis de caracteristicas que de-
finem as expectativas do consumidor e que serdo decisivas
para a correta comercializagdo (Tabela 13).

a) Caracteristicas perceptiveis antes de usar:

Neste grupo temos o aspecto da placa cerdmica, a
forma, tamanho, sua aparéncia (cor, brilho, decoragio,
design) sua textura superficial (rugosidade, atrito etc.). Sdo
as caracteristicas que o consumidor observa no momento
da compra, ¢ definem de um modo subjetivo ¢ qualitativo
aqualidade daplaca cerdmica. Sdo decisivas paraa compra.

b) Caracteristicas rclacionadas com a colocagdo ¢ o ar-
mazenamento:

E o grupo de caracteristicas relacionadas com a maior
ou menor facilidade de colocag¢do das placas e com o
transporte antes da colocagdo. Sdo caracteristicas decisi-
vas, se o comprador dircto for um lojista, um construtor,
um assentador. Também se incluem entre estas caracteristi-
cas os problemas de curvatura e gretagem que poderiam

Tabela 1. Caracteristicas de revestimentos cerimicos.

perceptiveis antes de usar
as relacionadas com a colocagdo e assentamento

as de uso
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manifestar-se durante o armazenamento devido a uma falta
de acordo esmalte-suporte.

¢) Caracteristicas de uso:

Os defeitos das placas cerdmicas ndo constituem a
causa mais importante das reclamagdes: as reclamagdes
ocorrem principalmente em fungéo da falta de adequagdo
do produto a um uso concreto ou por falhas da colocagdo®.

Classificagdo das Placas Ceramicas
Segundo o Uso

Os revestimentos cerdmicos relinem uma serie de
caracteristicas que os diferenciam dos outros materiais
alternativos. Essas caracteristicas sdo bem conhecidas e
tém sido relatadas em um sem-nimero de artigos e livros.
E absolutamente necessario que as caracteristicas das pla-
cas cerdmicas correspondam diretamente as exigéncias de
uso. Por isso, as caracteristicas exigidas devem ser diferen-
tes para cada aplicagfo, como também diferentes sdo sua
importéncia e sua prioridade’.

As exigéncias de mercado no tocante a caracteristicas
que afetam a colocagfio e o uso sdo mais rigorosas que as
normas. Por exemplo, o aspecto superficial, dimensdes,
resisténcia a certas ag¢des quimicas, fisicas e, particular-
mente, mecanicas. Ainda assim, existe uma falta de de-
finigdo quanto & escolha adequada de produtos segundo o
uso a que serao destinados’.

A diversidade dos tipos de placas cerdmicas e, em
conseqiiéncia, seus diversos usos, torna necessaria uma
classificagfio que leve em conta alguns aspectos relevantes,
além da porosidade do suporte e do método de formagdo
utilizado (prensados, extrudados)

A seguir, apresentamos uma proposta de classificagdo.
O objetivo desta proposta ¢ facilitar a comercializagdo dos
produtos cerdmicos, evitar um sem-numero de reclamagdes
devidas ao uso inadequado desses materiais. Com o obje-
tivo de simplificar a classificagdo das placas cerdmicas pelo
uso, nfo se levardo em consideragéo fodas as caracteristicas
técnicas, seja por considerar que sdo intrinsecas ao material
(impermeabilidade, resisténcia ao fogo, isolamento tér-
mico € acustico), seja por se tratar de requisitos minimos,
exigiveis para todos os possiveis usos do produto.

As propriedades para se evitar defeitos sdo as seguintes:

Expansdo por umidade: maximo 0,6 mm /m,

medida conforme ISO 10545-10:1995 (E)

Resisténcia ao gretamento: minimo 3 ciclos sem gretar

conforme norma ISO 10545-11:1994 (E)

Resisténcia quimica:

e para produtos domésticos de limpeza:

classe A (sem mudanga visivel).

e para acidos e bases (diluidos): minimo classe LB

(leve mudanga visivel), segundo norma ISO 10545-
13:1995 (E).

minimo
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e Resisténcia a manchas: minimo classe 3 (método de
limpeza C), segundo norma ISO 10545-14:1995 (E)

A classificagdo aqui proposta considera trés grupos de
caracteristicas, através das quais nos fornece um identifi-
cador —um niimero, uma letra ou mais de uma — que permite
codificar os produtos em fungfio de suas propriedades
técnicas. Obtém-se assim “um codigo de placa cerdmica
pelo uso”, concebido como segue: (Esquema 1)

a) O primeiro digito ¢ um numero.

Faz referéncia as caracteristicas dimensionais. Este
digito diferencia os produtos em trés tipos: tipo I, previsto
para placas a ser instaladas com junta (que ¢ o menos
exigente dimensionalmente falando);

tipo 2, previsto para placas a ser instaladas sem junta,
sobre superficie horizontal, um pavimento, ¢ o

tipo 3, previsto para placas a serem assentadas sem junta
sobre superficie vertical, sendo este Gltimo o mais exigente
dos trés, no tocante a caracteristicas dimensionais.

Os pardmetros considerados e seus respectivos valores
encontram-se na Tabela 2 e no Esquema 2.

b) O segundo digito:

Faz referéncia & carga de ruptura e a resisténcia a
abrasdo. Leva em consideragdo trés niveis de carga (maior
que 450 N, maior que 900 N, maior que 2000 N), assim
como também quatro niveis de classe de abrasdo. Obtém-se
cinco tipologias de uso, como segue:

CL‘ASIFICACAO DE PLACAS
CERAMICAS SEGUNDO SEU USO

\ 2 kii;w L

Terceiro digito

Primeiro digito Segundo digito

A .
Caracterfsticas Carga de ruptura Resisténcia quimica
direcionais Resisténcia 4 abrasfio Resisténcia ao deslizamento
Resisténcia & geada
v v ,l;

/./ i\\ ™ -~ I
TIPO GERA. TIPO GERAL TIPO ESPECIAL
l1a3 la$s Maximo 3 letras
PZERN p -
+-———————p»{ Sem junta (vertical)
I ~—p»{  Parede )
Exemplo: | 3 | 1 [D|H ‘ Q | P[W " Exterior W’J
" Higiénico J

L »{  Zonasimidas

Esquema 1.
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Tabela 2. Requisitos dimensionais de placas cerdmicas.

Tipo 3: Tipo 2: Tipo 1:
sem junta (vertical)  com junta (horizontal) com junta

Comprimento ¢ Largura
Desvio admissivel da média de cada placa com relagio a:
e dimensdo de fabricagio +0,5% (< 1,5 mm) +0,6% (< 2,4 mm) +2% (<4 mm)
e média das placas da amostra +0,3% (< 1,2 mm) +0,5% (<2 mm) +1,5% (< 3 mm)
Espessura
Desvio admissivel da espessura média de cada placa com +5% +5% +10%
relagdo a espessura de fabricagdo
Retidéio dos Lados
Desvio maximo +0,3% (< 1,2 mm) +0,5% (< 2 mm) +1% (< 4 mm)
Ortogonalidade
Desvio maximo de ortogonalidade +0,5% (<2 mm) +0,6% (< 2,4 mm) +1% (<4 mm)
Planaridade de Superficie
Desvio maximo de planaridade
e curvatura central relativa a diagonal da placa +0,5/-0,3% (< 2 mm) +0,5% (< 2 mm) +1,5% (< 6 mm)
e curvatura lateral +0,5/-0,3% (< 2 mm) +0,5% (< 2 mm) +1,5% (< 6 mm)
e empeno relativo a diagonal +0,5% (<2 mm) +0,5% (< 2 mm) +1,5% (< 6 mm)

.
Caracteristicas
" L

PRIMEIRO
DIGITO

Tipo JUNTA

sim ! —
/S
// Caracteristicas
> di ionai

--—— nfio e > Insatisfatério

niio ————» 1 JUNTA
Tipo HOZONTAL
sim // /1\\
e N
/ NN
Caracteristicas ™.
. L . JUNTA
dimencionais nio M| 2 JON
Tipo VERTICAL/ // (VERTICAL)
yd
P
sim
- » 3 JUNTAL
(HORIZONTAL)

1 - Segundo norma [SO 10545-2
Esquema 2.
Tipo 1 Paredes

Tipo 2 Pavimento, trafego leve de pedestres
Tipo 3 Pavimento, trafego médio de pedestres

e Tipo5 Pavimento, traifego de rodas

A combinag#o entre pardmetros e seus respectivos valo-

res se encontram no Esquema 3.
¢) O terceiro digito:

Ceramica Industrial, 01 (02) Maio/Junho, 1996

Tipo 4 Pavimento, trafego pesado de pedestres

Contém varias letras (até trés delas), mas isto somente
quando o material apresenta um comportamento superior
com relagdo a resisténcia ao deslizamento (D), resisténcia
a geada (H) ou resisténcia quimica aos acidos e bases em
baixa concentragdo (Q).

Em fung¢do das caracteristicas do material, combinando
estas trés letras obtém-se oito tipologias para este terceiro
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—

Insatisfatério

Carga de
ruptura > 450 N

néo

sim

Coeficiente de
atrito dindmico
emseco20.4

Classe de abrasgo’
<2365 mm’ (GUL)
>1(Gl)

Cargade Si_f"

ruptura> 900 N

SEGUNDO
DIGITO

»

néo

Carga de
ruptura> 2000 N

sim

GL-esmaltado
Gl.-nlio esmaltado

GL
uaGrL

1 - Segundo norma ISO 10545-17 anexo A
2 - Segundo norma 1SO 10545-4
3 - Segundo norma ISO 10545-6 (UGL) / (Gl.)

Esquema 3.

digito, que se denominam, em fung&o do uso visado, como

segue:
sem letra: Interior
Q Interior higiénico
H Exterior
HQ  Exterior higiénico
D Interior umido
DH  Exterior, regides tmidas

DHQ Exterior higiénico em regides imidas

A combinacdo de condig¢les estd representada no
Esquema 4. Com base neste esquema, os produtos podem
ser classificados pela adequag@o para enfrentar diferentes
condi¢des de uso. Isto nos facilitard a escolha de materiais
paraum tipo de local especifico (uma aplicagdo especifica).

Seguindo o Esquema 4, para estas propriedades técni-
cas corresponderd um terceiro digito = Q, classificado
como ‘’uso interior higiénico”’

d) Da combinagdo dos trés digitos resultara o seguinte
“’cddigo de produto segundo o uso’’:

2-3-Q “’Pavimento sem junta, de uso médio, para inte-
rior higiénico’’, valido para o exemplo indicado.

Com o que foi visto até agora, ficam estabelecidas as
especificagdes técnicas basicas que utilizaremos para os
locais mais comuns. O objetivo ¢ facilitar a especificagio,
a escolha dos produtos cerdmicos para os usos visados
(Tabela 3). Em alguns casos, existem recomendagdes par-
ticulares que ajudam a definir as caracteristicas requeridas
para este uso especifico.
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“; [ PARLDL
o » 2 PAVIMENTO, TRAFGO
LEVE DE PEDESTRES
<1419 mm’ (GUL) néo—-
>11(Gl) —
PAVIMENTO, TRAFEGO
S N ,
néo ; MEDIO DI PEDESTRIS
sim 3
Classe de abrasio
<649 mm’ (GUL) -
~ 111 (GL) » 4 PAVIMENTO, TRAFEGO
; INTENSO DE PEDESTRES
sim
Classe de sbrasio ) > s PAVIMENTO, TRAFEGO
<393 mm’ (GUL) sim SOBRE RODAS
>V (GL) _

Conclusodes

A relagiio produto-uso é de importincia vital na
escolha certa de um produto para um uso determinado.
O presente trabalho descreve como correlacionar os
possiveis usos de um produto com as caracteristicas técni-
cas que dele sdo obtidas, aplicando os métodos de ensaio
da norma ISO 10.545, ja publicada em sua maior parte.
Também se descrevem, para diferentes usos gerais €
especificos as caracteristicas dimensionais, fisicas e quimi-
cas que as placas cerdmicas devem reunir, para garantir a
adequagdo ao uso previsto ¢ a satisfagdo das expectativas
do consumidor.

A proposta de classificagdo das placas cerdmicas para
o uso apresenta um método avangado de escolha e especi-
ficagdo destes materiais e pode ser muito 1til para definir o
produto requerido a nivel de projeto, de execugdo, ou
também, na escolha destes materiais pelo consumidor final.
A complexidade da proposta ¢ as caracteristicas especiais
aqui recomendadas para alguns usos especificos, simples-
mente refletem as multiplas aplicagBes que tem os produtos
cerdmicos € as suas variadas possibilidades de fabricagao.
Em todo momento procuramos simplificar a0 maximo as
caracteristicas envolvidas na selegdo do produto, dando
prioridade aquelas que determinam as mais importantes
limitagdes de uso. A classificagio dos locais arquitetdni-
cos, com as respectivas especificagdes de uso, se oferece a
titulo de recomendagdo. Contém as caracteristicas minimas
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Excmplo de classificagio:
A classificagdio de uma de placas cerdmi Itadas (GL) af as intcs caracteristicas:
a) Primciro digito:

Caracteristicas dimensionais Valores obtidos segundo norma ISO 10.545-2:1995 Classificagdo 1° digito
Comprimento e Largura
*desvio admissivel da média dc cada placa com relagiio a
média de fabricagio -0.02/0.29% (0.6 mm)
-0.25/0.20% (0.5 mm)

média das placas da amostra
supcra o quesito de

Espessura
ortogonalidade do tipo 3

*desvio admissivel da espessura média de cada placa com relagio a cspessura de fabri- -0.96/0.11% (0.3 mm)
cagdio

Retiddo dos lados

*desvio méximo da linha reta
Ortogonalidade

*desvio méximo da mesma

-0.18/0.11% (1.2 mm) TIPO 2: colocagiio sem junta
em superficics horizontais

-0.42/0.58% (1.2 mm)

Planaridade da superficie
-0.11/0.14% (0.4 mm)

-0.14/0.19% (0.4 mm)

*desvio méximo do plano
curvatura central com relagdo & diagonal

curvatura lateral -0.20/0.20% (0.6 mm)
empeno em relagio A diagonal
Obs: com basc nas caracteristicas di ionais ¢ scgundo o Esq; 2, corresponderia dar um primeiro digito = 2, classificado como **Sem junta (horizontal)™".

b) Segundo digito:

Cocficicnte de atrito dindmico (em seco) = 0,66 1SO

Carga dc ruptura minima: 1240 N ISO

resisténcia a abrasio: Classe 111 1SO

Acompanhando o Esquema 3, para estas caracteristicas técnicas corresponderd um segundo digito = 3, ou seja, classificade como “pavimento, trifcgo médio de pedestres™.
¢) Terceiro digito:

Cocficiente de atrito dinimico tmido = 0,35

Resisténcia & geada: ndo resiste

Resisténcia quimica a dcidos ¢ bases dilufdos: classe LA

-——— Classe LB —» Nenhuma INTERIOR
- ></R/esisu‘encia quimica
no . embaixa Q INTERIOR
\c\oncemrac;ﬁo / IGIENICO
A N ~ -
,7”" Classe LB —p» H EXTERIOR
P 3~ e
yd 4 \\ -
" Resisténcia "™ Resisténcia quimica-. EXTERIOR
oo e o b ClasseLA—»{ 1Q HIGIENICO
. // \gqncentraqﬁo/?/
1\‘\ \ 7 ‘\\\ P i
— / N S S
Coeficiente de “
LETRAS » atrito dindmico ———— Classe LB > D INTERIOR
] em imido 2 0.4 UMIDO
— “ P ] o
N P /5\\\ [
7 AN p AN
I N N DQ INTERIOR HIGIENICO
. Resisténcia e . g
sim - P asg:;;:?l > ¢ Resnsteé[:cl:i?(l:mlc > Classe LA —» REGIAO UMIDO
S ‘\cgncentraﬁ;ﬁq o
—---  Classe LB—»{ DH EXTERIOR
REGIAO UMIDA
sim
DHQ EXTERIOR HIGIENICO
1 - Segundo norma ISO 10545-17 anexo A em baixa — Classe LA REGIAO UMIDA

2 - Segundo norma ISO 10545-12 “\concentragio?
3 - Segundo norma ISO 10545-13 S e

N

Esquema 4.
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Tabela 3a. Especificagfo técnica segundo o local.

Piso Recomendaciio Paredes Recomendagio
Sem junta Com junta Sem junta Com junta
11 MORADIA UNIFAMILIAR
111 LOCAIS EXTERNOS
L1l Varandas, passagem coberta, pitio coberto 2-3-H 1-3-1 3-1-H 1-1-11
1.1.12 Quintal, patio descoberto 2-3-H 1-3-1t 3-1-H 1-1-11
1113 Arca de acesso ou circulagiio ao ar livre 2-3-H 1-3-H 3-1-H 1-1-11
1.1.2 LOCAIS INTERNOS
1.1.2.1 Comodos secos
11211 Entrada, circulagio, sala de estar, outro cdmodo com porta 2-3-Q 1-3-Q 3-1 1-1
para fora (comunicando com o jardim ou quintal)
1.12.1.2 Iabitagdo, quarto de dormir, outro comodo sem acesso 2-2 1-2 3-1 1-1
direto as dreas externas
1.1.2.1.3 Escada individual com vertical ¢ horizontal do degrau feitos 2-3-D 1-3-D 3-1 1-1
do mesmo matcrial
1.1.2.14 Escada individual com vertical ¢ horizontal do degrau cm 2-3-D 1-3-D 3-1 1-1
materiais difcrentes
1122 Coémodos timidos
1.1.2.2.1 Cozinha, mini-cozinha na drea dc cstar, lavanderia 23 1-3 31 1-1
1.1.222 Banheiro ou lavabo 2-2-Q 1-2-Q 3-1-Q 1-1-Q
1.2 MORADIAS COLETIVAS
1.2.1 LOCAIS EXTERNOS
1211 Sacadas, terragos cobertos, galerias (sem acesso ao exterior) 2-3-I 1-3-H 3-1-4 1-1-H
1.2.1.2 Quintais sem cobertura (sem acesso ao exterior) 2-3-1 1-3-H 3-1-H 1-1-11
1.2.1.3 Quintais sem cobertura (com acesso ao exterior) 2-4-HQ 1-4-HQ 3-1-H I-1-H
1.2.1.4 Escadas externas, passagens de distribuigdo, outros 2-4-DHQ 1-4-DHQ 3-1-1 1-1-H
elementos sociais comuns (com cobertura)
1.2.2 LOCAIS INTERNOS
1.2.21 Areas sociais comuns ao condominio
12211 Vestibulo de entrada (para menos de 15 moradias) 2-3 1-3 3-1 1-1
122,12 Vestibulo de entrada (para mais de 15 moradia) 2-4-Q 1-4-Q 3-1 I-1
1.22.1.3 Escadas ¢ passagens de distribuigdo em edificios sem 2-4-DQ 1-4-DQ 3-1 1-1
clevador (com horizontais ¢ verticais dos degraus do
mesmo material)
1.2.2.1.4 Escadas e passagens de distribuigio em edificios com 2-3-D 1-3-D 3-1 1-1

elevador (com horizontais ¢ verticais dos degraus do
mesmo material)

12.2.1.5 Quarto de centralizagdo dos medidores clétricos (arca seca) 23 1-3 3-1 1-1
1.2.2.1.6 Quarto de centralizagdo de medidores de dgua (drea imida) 2-3 -3 3-1 1-1
1.2.2.1.7 Quarto de containers de lixo 2-3-Q 1-3-Q 3-1-Q 1-1-Q
1.2.2.1.8 Quarto dc bicicletas ¢ carrinhos de criangas 2-3 1-3 3-1 1-1
12.2.2 Moradia. Cémodos sccos
12221 Entrada, sala de estar, sala de jantar, cscritorio com 2-3 1-3 3-1 I-1
recepgio de clientes
12222 Quartos de dormir, escritdrio pessoal, local de 22 1-2 3-1 1-1
armazenamento, vestidrio
1.2.23 Moradia. Cdmodos imidos
1.2.2.3.1 Cozinha, mini-cozinha na drca de estar, lavanderia 2-3 1-3 3-1 1-1
12232  Banheiros ou lavabos 2-2-Q 1-2-Q 3-1-Q 1-1-Q,
Tabela 3b. Especificagdo técnica scgundo o local.
Piso Recomendagiio Paredes Recomendagio
Sem junta Com junta Sem junta Com junta
2 RESIDENCIAL
2.1 Habitagdo simples ou dupla 2-2 1-2 3-1 1-1
22 Dormitérios coletivos 23 1-3 3-1 1-1
23 Quartos de dormir de uso intenso, ex. cscolas ¢ as vezes 2-4-Q 1-4-Q 3-1 1-1
residéncias
24 Banheiros em habitagiio simples ou dupla 2-2-Q 1-2-Q -1- 1-1-Q
2.5 Banhgiro colctivo 2-3-Q 1-3-Q 3-1-Q 1-1-Q
2.6 Banheiro social do andar, quarto de servigo, locais de 2-3-Q 1-3-Q 3-1-Q 1-1-Q
manutengio do andar
3 ADMINISTRATIVO E COMERCIAL
3.1 Escritdrio com um posto de trabalho 2-3 1-3 3-1 1-1
32 Escritério coletivo com muitos postos de trabalho 2-4 1-4 3-1 1-1
33 Sala de reunides ou palestras 2-4-Q 1-4-Q 3-1 1-1
34 Lojas, comércio varejistas, acesso de vendas 2-4-Q 1-4-Q 3-1 1-1
35 Comércios, depositos, almoxarifados de médio atendimento 2-4-Q 1-4-Q Perda de brilho <5 (1) 3-1 1-1
a0 piblico. Arca de vendas
3.6 Grandes super dos, hiper dos, drea de vendas 2-5-Q 1-5-Q Classe V (GL) 3-1 1-1
Perda de brilho <5 (1)
4 HOSPITAIS
4.1 Quartos de pacientes
4.1.1  Habita¢do para um Unico usudrio 2-2-Q 1-2-Q 3-1-Q 1-1-Q
4.1.2  Habitagdo hospitalar colctiva 2-3-Q 1-3-Q 3-1-Q 1-1-Q
4.1.3  llabitagdio para confinamento 2-3-Q 1-2-Q 3-1-Q 1-1-Q
42 Consultérios ¢ enfermarias 2-4-Q 1-4-Q 3-1-Q 1-1-Q
43 Salas de cirurgia para operagdes maiores ¢ menores 2-3-DQ 1-3DQ Condutividade clétrica (2) 3-1-Q 1-1-Q Condutividade elétrica (2)
4.4 Sala de radiologia 2-3-Q 1-3Q 3-1-Q 1-1-Q
4.5 Salas de readaptagdo, massagem, terapias 2-3DQ 1-3DQ 3-1-Q 1-1-Q
4.6 Laboratério hospitalar normal 2-3-Q 1-3-Q 3-1-Q 1-1-Q
4.7 Laboratério com assepsia especiul 2-3-Q 1-3-Q 3-1-Q 1-1-Q
4.8 Depésitos de produtos inflaméveis 2-3-Q 1-3-Q Condutividade elétrica (2) 3-1-Q 1-1-Q

(1) Medida com um refletdmetro de 60° na area de maior mudanga de um corpo de prova abrasionado a 150 rotagdes segundo ISO 10545-7.
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Tabela 3c¢. Especificagdo técnica segundo o local.

Piso Recomendagio Paredes Recomendagiio
Sem junta Com junta Sem junta Com junta
5 ESCOLAS
5.1 JARDIM DE INFANCIA E ENSINO PRIMARIO
5.1.1 Sala de aula com porta direta para fora 2-4-Q 1-4-Q Classe V (GL) Perda de 3-1 1-1
brilho < 5(1)
5.1.2 Sala dc aula sem porta dircta para fora 2-4-Q 1-4-Q 3-1 -1
513 Sala de jogos ou de cxercicios, sala polivalente com porta 2-4-DQ 1-4-DQ Perda de brilho < 5 (1) 3-1 1-1
direta para fora
514 idem sem porta dircta para fora 2-4-DQ 1-4-DQ 3-1 1-1
5.2 Ensino Geral bsico, colegial, vestibular ¢ universitério
5.2.1 Sala dc aula com porta para fora 2-4-Q 1-4-Q Classe V (GL) Perda de 3-1 1-1
brilho <5 (1)
522 Sala de aula sem porta para fora 2-4-Q 1-4-Q Perda de brilho < 5 (1) 3-1 1-1
5.2.3 Sala de aula polivalente, sala de reunides 2-4-Q 1-4-Q Perda de brilho < 5 (1) 3-1 1-1
524 Laboratério com agentes quimicos agressivos 2-3-Q 1-3-Q Resist. Quimica Alta 3-1-Q 1-1-Q Resist. Qufmica Alta
Concentragio (2) Concentragéo (2)
5.2.5 Outros laboratérios (fisica, cletricidade, radiagdo, mecénica) 2-3 1-3 3-1 1-1
6 LOCAIS DE GRANDE AFLUENCIA DE PUBLICO
6.1 rodovidrias, acroportos, estagdes de metrd, com uso intenso 2-5-Q 1-5-Q Classe V (GL) Perda de 3-1-Q 1-1-Q
permanente britho <5 (1)
6.2 grande saldes de recepgdes, saldo de baile, discoteque, uso 2-4-DQ 1-4-DQ Classe V (GL) Perda de 3-1-Q 1-1-Q
intenso brilho < 5 (1}
6.3 Sala de cspetdculos, cinema, teatro, atividades 2-4-Q 1-4-Q Classe V (GL) Perda de 3-1-Q 1-1-Q
csportivas, anfiteatros, jogos. Com cobertura brilho < 5 (1)
6.4 [dem ao ar livre 2-4-DHQ 1-4-DHQ Classe V (GL) Perda de 3-1-HQ 1-1-HQ
brilho <5 (1)
6.5 Saldes, sala de espera, sala de TV, sala de jogos 2-4-Q 1-4-Q Classe V (GL) Perda de 3-1 1-1
brilho <5 (1)
6.6 Biblioteca, sala de Icitura, pequena sala de 2-4-Q 1-4-Q Classe V (GL) Perda de 3-1 1-1
culto, muscu, com acesso a0 pablico brilho <5 (1)
6.7 Biblioteca ou sala de leitura para uso interno de escolas 2-4-Q 1-4-Q 31 1-1
6.8 Garagens, estacionamento. Area de pedestre 2-4-Q 1-4-Q Classe V (GL) Perda de 3-1 1-1

brilho 5 (1)

(1) Medida com um reflctdmetro de 60° na area de maior mudanga de um corpo de prova abrasionado a 150 rotagdes segundo ISO 10545-7.
(2) Medida segundo ASTM C483.

Tabela 3d. Especificagdo técnica segundo o local.

Piso Recomendagiio Paredes Recomendagiio
Sem junta Com junta Sem junta Com junta
7 Hotéis
7.1 Restaurante principal, sala de banquctes de uso intenso 2-4-Q 1-4-Q Classe V (GL) 3-1-Q 1-1-Q
Perda de brilho < 5 (1)
7.2 Restaurante, bar, cafeteria de uso médio 2-4-Q 1-4-Q Perda de brilho < 5 (1) 3-1-Q 1-1-Q
73 Refeitério ou cafeteria de cmpresa ou prépria do edificio 2-4-Q 1-4-Q 3-1-Q 1-1-Q
74 Local dc distribuigiio de bebidas, com méquinas automticas 2-4-Q 1-4-Q 3-1 1-1
de venda de refrigerantes
7.5 Cozinha coletiva com grandes instalagdes 2-4-DQ 1-4-DQ 3-1-Q 1-1-Q
7.6 Cozinha em pequeno restaurante, bar, cafeteria, refcitorio de 2-4-Q 1-4-Q 3-1-Q 1-1-Q
empresa
17 Camaras de conservagiio de vinhos, verduras 2-5-DQ 1-5-DQ 3-1-Q 1-1-Q
78 Camaras frigorificas 2-5-DHQ 1-5-DHQ 3-1-HQ 1-1-HQ
8 AREAS SOCIAIS DE PASSAGEM
8.1 LOCAIS EXTERNOS
8.1.1 Arca de circulagdo externa com trafego intenso 2-5-11Q 1-5-HQ Classe V (GL) 3-1-H 1-1-H
Perda de brilho < 5 (1)
8.1.2 Idem com trifeco médio 2-4-HQ 1-4-HQ Perda de britho < 5 (1) 3-1-H 1-1-H
8.1.3 Escada externa com trifego intenso 2-4-DHQ 1-4-DHQ Classe V (GL) 3-1-H 1-1-4
Perda de brilho < 5 (1)
8.1.4 Idcm com tréfego médio 2-4-DHQ 1-4-DHQ Perda de brilho < 5 (1) 3-1-H 1-1-H
8.15 Terragos extcrnos para uso do hotel 2-4-Q 1-4-Q Perda de britho <5 (1) 3-1-H 1-1-H
8.2 LOCAIS INTERNOS
8.2.1 Vestibulo dc entrada de publico ¢ elevadores destinados a 2-4-Q 1-4-Q Classc V (GL) Perda de 3-1 1-1
atividades hospitalares, administrativas, iais, docen- britho < 5 (1)
tes com afluéneia intensa de piblico
8.2.2 Vestibulo dc cntrada de piblico e elevadores destinados a 2-4-Q 1-4-Q Perda de brilho < 5 (1) 3-1 1-1
atividades hoteleiras, culturais ¢ outras de médio trifego
823 Corredores ¢ drcas sociais com trifego intenso 2-4-Q 1-4-Q Classe V (GL) 3-1 1-1
Perda de brilho < 5 (1)
824 Idem com trafego médio 2-4-Q 1-4-Q 31 1-1
8.2.5 Escadas principais ou uso intenso 2-4-DQ 1-4-DQ Classe V (GL) 31 1-1
Perda de brilho < 5 (1)
8.2.6 Escadas de uso médio 2-4-DQ 1-4-DQ 3-1 1-1

(1) Medida com um refletdmetro de 60° na dra de maior mudanga de um corpo de prova abrasionado a 150 rotagdes segundo ISO 10545-7.
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Tabela 3e. Especificagio técnica segundo o local.

Piso Recomendagio Paredes Recomendagio
Sem junta Com junta Sem junta Com junta
9 AREAS DE SERVICO E INSTALACOES
AUXILIARES
9.1 Lavabos c¢m edificios de grande afluéncia de 2-4-Q 1-4-Q Classe V (GL) 3-1-Q 1-1-Q
publico, comerciais, docentes ou de uso intcnso Perda de brilho <5 (1)
92 Idem em cdificios de uso médio. Lavabos para os 2-4-Q 1-4-Q 3-1-Q 1-1-Q
funciondrios administrativos, por cx.
93 Lavabos em dreas de escritérios, de uso restrito 2-3-Q 1-3-Q 3-1-Q 1-1-Q
9.4 Locais sanitdrios coletivos, incluido chuveiras coletivos 2-3-DQ 1-3-DQ 3-1-Q 1-1-Q
9.5 Vestidrios ¢ locais coletivos sem chuveiros 2-3-Q 1-3-Q 3-1-Q [-1-Q
9.6 Locais sanitérios de higienc cspecial (hospitais, ali 10) 2-4-Q 1-4-Q 3-1-Q 1-1-Q
9.7 Centrais dc PABX, de informdtica 2-3 1-3 3-1 1-1
9.8 Locais com outras instalagdes sccas 2-3 1-3 3-1 1-1
99 Locais de calefagdo c climatizagio 23 1-3 3-1 1-1
9.10 Locais com outras instalagdes Gmidas 2-3-D 1-3-D 3-1 1-1
9.11 Xerox, reprografia, copias, fotografia 2-4-Q 1-4-Q 3-1 1-1
9.12 Arquivos de movimento leve 23 1-3 3-1 1-1
9.13 Arquivos dec movimento médio 2-4 1-4 3-1 1-1
9.14 Almoxarifados ¢ depésitos de movimento pesado, com rodas 2-5-Q 1-5-Q 3-1 1-1
9.15 Lavanderia dc roupa 2-4-DQ 1-4-DQ 3-1 1-1
9.16 Depésitos de lixo ¢ residuos orgnicos 2-4-DQ 1-4-DQ 3-1-Q 1-1-Q
10 PISCINAS
10.1 Piscinas cobertas 2-3-DQ 1-3-DQ 3-1-Q 1-1-Q
10.2 Piscinas privadas descobertas 2-3-DHQ 1-3-DIQ 3-1-HQ 1-1-HQ
103 Piscinas publicas descobertas 2-4-DHQ 1-4-DHQ 3-1-HQ 1-1-HQ
10.4 Saunas 2-3-DQ 1-3-DQ 3-1-Q 1-1-Q

(1) Medida com um refletémetro de 60° na rea de maior mudanga de corpo de prova abrasionado a 150 rotagdes segundo 1SO 10545-7.

a serem exigidas das placas cerdmicas para usos concretos.
Continua existindo uma grande lacuna no que diz respeito
a durabilidade das placas cerdmicas nos usos reais. Con-
tudo, se percebem hoje avangos evidentes acontecendo
neste campo®.
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