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Resumo: Este trabalho consiste em demonstrar que a variacdo granulométrica, tanto do
corante como do vidrado, séo variaveis que devem ser controladas e adequadas para se obter uma
melhor performance do corante no vidrado. Primeiramente, € apresentada uma analise rapida sobre
a ciéncia da cor e como a interpretacéo apenas visual pode ser inadequada para uma avaliagdo
completa. Através da utilizacdo de um analisador de particulas a laser e de um espectrofotdmetro
de reflectancia, sdo tracadas as variagdes na cor decorrentes da variacdo do tamanho de particula e,
conseqiientemente, de sua area superficial. Com isto, desenvolve-se um conceito de corante
micronizado mais amplo, o qual ndo é apenas o de estar com residuo zero na malha 325, mas também

possuir uma distribuicdo granulométrica adequada para obtermos um melhor desempenho no
desenvolvimento da cor
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Introducao « objeto.

A variacdo da descri¢éo da cor pode ser alterada, modi-
De uma forma geral, a cgrode ser definida como uma ficando um ou mais desses trés itens.

manifestacao fisica da luz modificada, resultante da absor- e de radiacéio Se alterarmos a fonte iluminante
gao reflexao de partg da radiagdo visivel que incide sobr ue possui um espectro de radiagBes definido, por outro
um objeto e, consequentemente, resposta dos seres huma-

nos ao estimulo fisico-psicoldgico provocado. com u~m espectro 'diferente, poderé ocorrer uma §ensivel
Basicamente, s&o trés 0s requisitos necessarios pafgiacao na intensidade e na tonalidade da cor, pois o que

ocorrer o fenémeno da cor: vemos nada mais é do que parte desse espectro refletido
« fonte de radiac&o; pelo objeto. Nas Figs. 1, 2 e 3 sdo apresentados os espectros
¢ observador; de radiacao de trés tipos de fontes utilizadas no dia-a-dia.
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Figura 1. Espectro de radiagdo de um iluminante A (lampada incan+igura 2. Espectro de radiacdo de um iluminante F2 (fluorescente
descente). branca fria).
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Viekts  Azul  Vemle Amarele  Lamnja Vermelho Um corante ceramiéd é definido como um composto

calcinado de um ou mais 6xidos metalicos coloridos que,

guando adicionados a um vidrado, conferem a pega cerami-
ca uma coloracdo uniforme através da formagdo de um
filme vitreo colorido.

Os materiais ceramicbem geral ndo apresentam um
grande nimero de elétrons livres, que absorvem luz e que
sdo, em sua estrutura, diretamente responséaveis pelo desen-
volvimento da cor. Devido as altas temperaturas envolvidas
na producao de fritas, vidros, vidrados e corpos ceramicos
diversos, hd apenas uns poucos elementos: 6xidos, sulfetos,
silicatos, fosfatos e aluminatos, que sdo suficientemente
l'h"“l"'"r_f"lﬂ de cnits (nm} estaveis, econdmicos e nio volateis, e que permitem seu

sninse D63 (luz do dia) uso como corantes. A maioria deles sdo compostos que
contém um ou mais elementos da primeira fila de transi¢ao

] ~databela periédica, que agem como centros de absor¢éo de
Observador. Toda vez que enxergamos algo, é devidojyz. paj o intenso uso dos compostos de vanadio, cromo,

a nossa retina ser sensibilizada por alguma fonte de lyfanganes, ferro, niquel, cobalto e cobre como corantes.

refletida e/ou refratada em algum objeto, seja ele de dimerzada um destes elementos apresenta estado miiltiplo de

sdes macroscopicas ou microscopicas (disperséo da luzjalencia, o que resulta em variagao nas cores. Além desses

Os limites do espectro visivel ndo sé&o bem definidosgompostos, sao utilizados outros elementos de transigéo e

porque a curva de sensibilidade do élhaproxima-se terras-raras.

assintoticamente do_eixo, tanto para os maiores quanto para certos compostos, como os opacificantes, possuem alta

0s menores comprimentos de onda, tendo o seu ponf@fectancia, que é conseguida através de reflexdes e refra-

méaximo de sensibilidade no centro da regi&o visivel. A luz-ges internas. Dos opacificadores comuns, os mais utiliza-

dessa regido (~ 550 nm) produz uma sensagdo de vergdgs szp o SnO(n = 2,0), ZrSiQ (n = 2,0), que sdo

amarelado, como € demonstrado na Fig. 4. insolGveis no vidro matriz. Em contraste, o T(@ > 2,5)
Muitas vezes, a avaliagdo de uma cor, do ponto de vista g ZnQ (n = 2,2) dissolvem-se na cobertura vitrea e depois

humano, € muito subjetiva e comparativa, sujeitando-nos gristalizam durante o resfriamento. Um opacificador, para

erros de interpretagéo devido a ilusdes de Blica ser efetivo, deve possuir particulas bastante finas e unifor-
Objeto. E 6bvio que se alterarmos o objeto, teremosmemente distribuidas.

uma varia¢do na intensidade e tonalidade da cor, a menos Quanto a intensidade de refracdo, podemos calcula-la

gue o novo objeto reflita os mesmos comprimentos de ondatravés da Lei de Snell:

e na mesma intensidade que o anterior. No n0sso caso em

estudo, os objetos nada mais sédo que superficies coloridas Nr _ serb;

com corantes . ni serd

Atualmente, o uso de corantes micronizados para progpge-
dug_ao de pisos e revestimentos ceramicos passou de uma ne= indice de refracio na fase refratéria;
novidade para uma necessidade, devido as suas vantagens Lo N o _
amplamente divulgadas e reconhecidas. ni = indice de refracdo na fase incidente;

6, = angulo de refracdo da luz;
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Figura 3. Espectro de radiagcdo de um iluminante D65 (luz do dia).
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6i = angulo de incidéncia da luz.

JEK
i} - - . _
;..:. _ | Para o vidro, temos que=1,5 - 1,6.

T Neste trabalho tratamos de selecionar corantes de uma
mesma classe cristalogréfica, dentre as 14 existentes, que
para a maioria dos corantes marrons e pretos é a estrutura
de espinélio.
Os corantes do grupo dos espinélios sédo formados pela
00 4501 &0 55 &0 &EO0 7O associacdo de um oxido trivalente (de carater acido), com
Comprimenta de onda {nm} um éxido bivalente (de carater basico), podendo, portanto,
Semsihilatade relativa %) ser representados como R@R A estrutura cristalina é
Figura 4. Sensibilidade relativa do olho humano para diferentesbastante complexa. Os ions de oxigénio encontram-se den-
comprimentos de onfa samente empacotados em planos paralelos as faces dos
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octaedros. Os cétions bivalentes {€Mg*, Fe? etc)  Objetivo

estdo rodeados por quatro ions de oxigénio em disposicao c intencio de inf h i
octetraédrica, enquanto os cétions trivalente$3(Ale'3, om a Intencao de informarmos meihor oS Nossos cli-

Cr'3, etc) estdo cercados por seis fons de oxigénio no Etets. so(ljore 0S ?OSSOS produt_os,N este tralbalh? .temtcotmo
vértices do octaedro. Cada ion de oxigénio esta Iigado§ Jetivo demonstrar que a variacao granulometrica, tanto

um cation bivalente e a trés cations trivalentes (ver Figs. o corante como do vidrado, s&o variaveis que devem ser
5 6) controladas e adequadas para se obter uma melhor perfor-

mance do corante no vidrado, pois o0 ndo controle das
mesmas podera implicar na variacdo da intensidade e
tonalidade do produto final. Também € objetivo deste tra-

balho demonstrar por quais meios podemos explicar esse
fendmeno e como esté relacionado o tamanho do gréo do
corante e/ou vidrado com o comportamento final da cor

visualizada.

Material e Equipamento Utilizados

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram utili-
zados 0s seguintes materiais e equipamentos:
e corantes da linha ‘Instant Color' em fase inter-
mediéria de producéo;
 vidrado opaco, identificado como esmalte branco;

Figura 5. Representagdo do modelo estrutural de uma célula unitéria  « moinhos “piriquito”, com capacidade de 100 g e
- estrutura espinélio. 500 g: ’

e agitador de bancada;

¢ viscosimetro “brookfield” DVII+;

« espectrofotbmetro de reflectancia;

< analisador de particulas a laser Cilas;
« forno continuo industrial.

Prodedimento de Trabalho

A partir de corantes-padrdes em uma fase intermediaria
de producéo, foram realizadas as moagens, via imida, dos
mesmos em moinhos de 100 g, com a seguinte formulagao:

e corantes 70 g;

e 4gua 30 mL.

O processo via Umida foi escolhido por ser o que mais
se aproximava da situacéo real que ocorre em alguns clien-
tes, visto que os mesmos adicionam 0s corantes em moi-
nhos de bola, via imida, para a producao de esmaltes.

Foi fixado o tempo de moagem de 10 min para o corante
médio e 20 min para o corante fino. O corante em fase
intermediaria de producdo denominamos de corante

grosso.
Figura 6. Representacdo do modelo estrutural de uma célula unitaria  EM paralelo, foi moido, via tmida, em moinhos de 500
- estrutura espinélio. g, o0 vidrado branco, segundo o processo de liberagcéo

Tabela 1.Valores dos parametros utilizados para o vidrado branco.

Vidrado Branco

Definicdo de Tamanho Tempo de Moagem (min)  Densidade (ghmResiduo #325 (%) Densidade de Aplicacdo (a)cm

Grosso 15 1,827 6,4 1,770
Médio 20 1,860 3,6 1,770
Fino 24 1,875 2,5 1,770
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descrito pelo fornecedor do vidrado. A formulagéo para pe = densidade do esmalte moido em g/cm

moagem do vidrado foi a seguinte: 5. Padrdes do fornecedor dos vidrados: Residuo de 4,0
* vidrado 500 g; a 5,0%.

e agua 250 mL.

N A Concluindo o trabalho de moagem, foram feitas as
A seguir, séo apresentados na Tabela 1 os parametros . e B g i
analises granulométricas no “CILAS”, sobrepondo-se o

de tempo de moagem utilizados, densidade, residuo e deﬂi_sto rama e a curva acumulada dos materiais para obser
sidade de aplicacéo nas trés granulometrias do vidrado 9 P

, ) , varmos as alteracoes granulométricas decorrentes do pro-
conforme o método de calculo de residuo do fornecedor do ¢ 9 P

vidrado cesso de moagem em cada corante e no vidrado branco,

como é demonstrado nas Figs. 7 a 14.

Tabelal: O préximo passo foi a formulagéo de esmaltes combi-

Método do Calculo de Residuo nando as trés granulometrias de vidrado com as trés granu-

1. Medir densidade do esmalte moido em é/cm lometrias de cada um dos corantes. Todos 0s esmaltes
) . eguiram a mesma formulacédo formada por:
2. Lavar 100,0 mL do esmalte sobre peneira malha 32555' g ¢ P

3. Recolher o residuo lavado sobre a peneira 325, secar * 100 g de vidrado com densidade corrigida;

em estufa e pesar; » 50/100 de corante seco.
4. Efetuar o seguinte calculo: Ap6s a pesagem em balanca de trés casas decimais, 0s
ms(1-p) esmaltes foram agitados durante 5 min em um agitador de
%R = — bancada, seguindo o procedimento para corantes ‘Instant
Prl-pe Color’. Para isso, foi necessario encontrarmos as Vviscosi-
onde: dades dinamicas dos esmaltes para podermos, através da
ms = massa seca de residuo em g; equacéo de calculo de r.p.m. Eq. (1), determinar o minimo
pr = densidade real do esmalte em glemeste caso d€ rotagdes por minuto para se ter uma agitagao ho-
era de 3,0686 g/cin mogénea.
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Figura 7. Histograma e curva acumulada sobrepostos do vidradd-igura 9. Histograma e curva acumulada sobrepostos do corante
branco nas granulometrias grossa (G), média (M) e fina (F). 265068 nas granulometrias grossa (G), média (M) e fina (F).
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Figura 8. Histograma e curva acumulada sobrepostos do corantgigura 10. Histograma e curva acumulada sobrepostos do corante
265029 nas granulometrias grossa (G), média (M) e fina (F). 265072 nas granulometrias grossa (G), média (M) e fina (F).
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e esmalte branco grossau-= 41,3 cp - N = 4.480

_ Repl
N = & p @ r.p.m.;
¢ esmalte branco super finpu= 80,1 cp - N = 8.690
sendo: r.p.m. P ¢ P
N = Nur’nero de rotagBes por minuto (rpm); De posse dos esmaltes preparados, os mesmos foram
Re = Numero de Reynolds (2000); aplicados, com um trinil de 0,7 mm de abertura, em bases

cruas engobadas para serem queimadas em forno industrial
continuo. A curva de queima utilizada foi uma curva tipica
para produtos de monoqueima.

Apébs a queima, as pecas foram analisadas visualmente
e no espectrofotdbmetro, a fim de verificarmos as varia¢des

K = Viscosidade (cp);
d = Diametro da hélice do agitador (m);
p = densidade do esmalte (kgjm

100 — —— T
Yyl decorrentes das diferentes granulometrias tanto do vidrado
80 como dos corantes.
ol Andlise dos Resultados
De posse das leituras realizadas, foram montadas 14
4014 } tabelas (Tabelas 2 a 15), nas quais sédo confrontados os
. valores obtidos d&L, Aa,Ab eAE para cada granulometria
ok i do vidrado e corante.
%<y 5, . ~ . . . ~
f: i 4 Cabe salientar que os paramettasdicam variaces
ool ' \ observadas de uma amostra em rela¢éo a um padréo, sendo:
0.7 1.0 10. 100.0 400.0
Figura 11. Histograma e curva acumulada sobrepostos do corant' % e
265052 nas granulometrias grossa (G), média (M) e fina (F). ’/
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e ‘\ \ 41721 nas granulometrias grossa (G), média (M) e fina (F).
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Figura 12. Histograma e curva acumulada sobrepostos do corante
265061 nas granulometrias grossa (G), média (M) e fina (F).
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Figura 13. Histograma e curva acumulada sobrepostos do corante
265073 nas granulometrias grossa (G), média (M) e fina (F). Figura 15. Diagrama de sélido de cor em L*, a*, b*.
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Na Fig. 15 esta representado o diagrama do sélido de
cor em L*, a*, b*.

» AL = a variacdo de claridade;
» Aa eAb = a variagéo da tonalidade;

« AE = a média geométrica das trés vaiaveis citadas As andlises foram divididas em dois grupos, para facili-
acima. tar a comprensséo dos resultados:

Tabela 2.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do corante 265072 e fixando a granulometria do vidrado branco.

Base Esmalte Branco

Grosso Médio Fino
Variagcdo de G- M Variagcdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F
AL =-0.43 AL =-0.62 AL =-0.48 AL =-0.70 AL =-0.30 AL =-0.42
Aa =0.36 Aa =0.92 Aa =0.40 Na=1.24 Na=0.42 Aa =1.02
Ab=1.34 Ab = 3.40 Ab =1.30 Ab =3.50 Ab=1.34 Ab=3.14
AE =1.45 AE =3.58 AE =1.44 AE =3.78 AE =1.44 AE =3.33

Tabela 3.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do corante 265061 e fixando a granulometria do vidrado branco.

Base Esmalte Branco

Grosso

Médio

Fino

Variagdo de G- M Variagdo de G- F Variagdo de G- M Variagdo de G- F Variagdo de G- M Variacdo de G- F

AL =-0.27 AL =-0.66 AL =-0.52 AL=-1.11 AL =-0.40 AL =-0.30
Aa=0.11 Aa=0.29 Aa=0.15 Aa=0.40 Aa=0.12 Aa=0.42
Ab =0.20 Ab =0.39 Ab =0.36 Ab =0.80 Ab =0.59 Ab =1.34
AE =0.35 AE =0.82 AE =0.65 AE =1.43 AE =0.74 AE =1.20

Tabela 4.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do corante 41721 e fixando a granulometria do vidrado branco.

Base Esmalte Branco

Grosso

Médio

Fino

Variacdo de G- M Variagcdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F Variagcdo de G- M Variacdo de G- F

AL =0.20 AL =0.25 AL =0.36 AL =0.66 AL =0.60 AL =0.70
Aa=0.17 Aa=0.12 Aa =0.06 Aa =0.05 Aa=-0.10 Aa =-0.05
Ab =0.30 Ab=0.29 Ab=0.19 Ab=0.23 Ab =0.01 Ab =0.02
AE =0.40 AE =0.41 AE =0.41 AE =0.69 AE =0.62 AE =0.72

Tabela 5.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do corante 265068 e fixando a granulometria do vidrado branco.

Base Esmalte Branco

Grosso

Médio

Fino

Variagdo de G- M Variagdo de G~ F Variacdo de G- M Variagdo de G- F Variagdo de G- M Variacdo de G- F

AL =-0.26 AL =-0.53 AL =-0.18 AL =-0.27 AL =0.03 AL =0.12
Aa=0.21 Aa =0.35 Aa =0.20 Aa =0.30 Aa =-0.03 Aa =-0.03
Ab =151 Ab=1.94 Ab=1.17 Ab =1.66 Ab=1.12 Ab=1.39
AE =1.55 AE =2.04 AE =1.20 AE =171 AE=1.12 AE =1.40
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a - base esmalte branco - neste grupo encontram-se Base esmalte branco

variagdes granulométricas dos corantes no vidrado branco; . -+ 265068 - Na granulometria mais grossa, o

b - base corante - neste grupo encontram-se as variagdesrante esta com aspecto sujo. Na granulometria média, ele
granulométricas do vidrado branco. se encontra na cor desejada, e na granulometria mais fina

Tabela 6.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do corante 265029 e fixando a granulometria do vidrado branco.

Base Esmalte Branco

Grosso Médio Fino

Variagdo de G- M Variagdo de G~ F Variacdo de G- M Variagdo de G- F Variagdo de G- M Variacdo de G- F

AL =-0.38 AL =-0.78 AL =-0.32 AL =-0.60 AL =-0.22 AL =-0.34
Aa =0.46 Aa=0.91 Aa=0.28 Aa=0.79 Aa =0.42 NAa=0.74
Ab =0.67 Ab=1.27 Ab=0.43 Ab=1.22 Ab =0.64 Ab=1.21
AE =0.90 AE=1.74 AE =0.60 AE = 1.57 AE =0.80 AE =1.46

Tabela 7.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do corante 265073 e fixando a granulometria do vidrado branco.

Base Esmalte Branco

Grosso Médio Fino

Variagdo de G- M Variagdo de G~ F Variacdo de G- M Variacdo de G- F Variagdo de G- M Variagdo de G- F

AL =-0.62 AL =0.00 AL =-0.57 AL =-0.35 AL =-0.63 AL =-0.11
Aa=0.10 Aa =0.20 Aa =0.05 Aa=0.18 Aa=0.12 Aa=0.21
Ab=0.15 Ab =0.35 Ab=0.21 Ab =0.43 Ab =0.12 Ab =0.47
AE = 0.65 AE =0.40 AE =0.61 AE =0.59 AE = 0.65 AE =0.52

Tabela 8.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do corante 265052 e fixando a granulometria do vidrado branco.

Base Esmalte Branco

Grosso Médio Fino

Variagcdo de G- M Variacdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F

AL =-0.39 AL =-0.20 AL =0.16 AL =0.52 AL =0.14 AL =0.45
Aa =0.08 Aa=0.24 Aa =-0.07 Aa=0.08 Aa=0.01 Aa=0.15
Ab =0.00 Ab =0.20 Ab =-0.01 Ab =0.23 Ab =-0.09 Ab =0.16
AE =0.40 AE =0.37 AE =0.18 AE =0.57 AE =0.17 AE =0.50

Tabela 9.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do vidrado e fixando a granulometria do corante, para 6 tdrante 265

Corante 265072
Grosso Médio Fino

Variagcdo de G- M Variacdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F

AL =0.13 AL =0.10 AL =0.13 AL =0.19 AL =0.28 AL =0.46
Aa=0.13 Aa=0.25 Aa=0.11 Aa=0.20 Aa=0.16 Aa=0.11
Ab =0.04 Ab=0.13 Ab=0.11 Ab =0.24 Ab =0.15 Ab =0.10
AE =0.19 AE =0.30 AE =0.20 AE =0.37 AE =0.36 AE =0.48
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ele se intensifica tendendo para o amarelo.a¢éio acen- Corante 265029 - O corante se intensificou na granu-

tuada da granulometria grossa para a fina mais do quelametria mais fina, tendeu de verde azulado para vermelho
da grossa para a media. Observar a maior variagdo nesnarelado. Variagdo acentuada da granulometria grossa
Ab. para a fina mais do que da grossa para a média. Melhor

Tabela 10.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do vidrado e fixando a granulometria do corante, para ®@6drante 265

Corante 265061
Grosso Médio Fino

Variagdo de G- M Variagdo de G~ F Variacdo de G- M Variagdo de G- F Variagdo de G- M Variacdo de G- F

AL =0.39 AL = 0.66 AL =0.24 AL =0.31 AL =0.22 AL =0.46
Aa =0.05 Aa =0.03 Aa=0.13 Aa=0.18 Aa =0.09 Aa =0.05
Ab =0.10 Ab =0.08 Ab=0.11 Ab=0.21 Ab=0.14 Ab =0.19
AE =0.40 AE = 0.66 AE =0.30 AE =0.41 AE =0.28 AE =0.50

Tabela 11.Diferencas das leituras nas pegas variando a granulometria do vidrado e fixando a granulometria do corante, para @torante 417

Corante 41721
Grosso Médio Fino

Variacdo de G- M Variacdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F

AL =0.19 AL =0.87 AL =0.95 AL =0.92 AL =0.37 AL = 0.60
Aa=0.18 Aa =0.08 Aa =0.03 Aa=0.08 Aa=0.12 Aa =0.09
Ab =0.36 Ab=0.31 Ab =0.20 Ab =0.35 Ab =0.28 Ab =0.38
AE =0.44 AE =0.93 AE =0.97 AE =0.99 AE =0.47 AE =0.71

Tabela 12.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do vidrado e fixando a granulometria do corante, para ®68rante 265

Corante 265068
Grosso Médio Fino

Variagdo de G- M Variagdo de G~ F Variacdo de G- M Variagdo de G- F Variagdo de G- M Variacdo de G- F

AL = 0.56 AL=1.11 AL =0.17 AL =0.65 AL =-0.22 AL =-0.11
Aa =-0.43 Aa =-0.60 Aa =-0.29 Aa=0.51 Aa =0.06 Aa=0.34
Ab =-0.35 Ab =-0.35 Ab =-0.58 Ab =-0.72 Ab =-0.14 Ab =0.20
AE =0.79 AE =131 AE = 0.67 AE =1.10 AE =0.26 AE =0.41

Tabela 13.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do vidrado e fixando a granulometria do corante, para @28rante 265

Corante 265029
Grosso Médio Fino

Variacdo de G- M Variacdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F

AL =0.13 AL =0.10 AL =0.13 AL =0.19 AL =0.28 AL =0.46
Aa=0.13 Aa=0.25 Aa=0.11 Aa=0.20 Aa =0.16 Aa=0.11
Ab =0.04 Ab=0.13 Ab=0.11 Ab=0.24 Ab =0.15 Ab =0.10
AE =0.19 AE =0.30 AE =0.20 AE =0.37 AE = 0.36 AE =0.48
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Tabela 14.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do vidrado e fixando a granulometria do corante, para @¢8rante 265

Corante 265073
Grosso Médio Fino

Variagcdo de G- M Variacdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F

AL =-0.09 AL =0.05 AL =-0.56 AL =-1.35 AL =-0.14 AL =-1.08
Aa =0.09 Aa=0.10 Aa=0.22 Aa=0.28 Aa=0.08 Aa =0.22
Ab =0.02 Ab =0.05 Ab =0.45 Ab =0.47 Ab =0.12 Ab =0.17
AE =0.12 AE =0.14 AE =1.00 AE =1.46 AE =0.20 AE =111

Tabela 15.Diferencas das leituras nas pecas variando a granulometria do vidrado e fixando a granulometria do corante, para @58rante 265

Corante 265068
Grosso Médio Fino
Variacdo de G- M Variagcdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F Variacdo de G- M Variacdo de G- F
AL =0.40 AL = 1.05 AL =-0.19 AL =0.22 AL =-0.44 AL =-0.52
Aa =0.20 Aa =0.04 Aa=0.27 Aa=0.13 Aa=0.13 Aa =0.27
Ab=0.18 Ab =0.05 Ab=0.18 Ab =0.01 Ab =0.55 Ab =0.54
AE =0.49 AE =1.05 AE =0.37 AE =0.26 AE =0.74 AE =1.20

resultado visual no esmalte branco de granulometridCilas”, tivemos pouca variagdo do tamanho de particula
grossa. entre as granulometrias média e fina. A partir de um deter-
Corante 265072 - A cor ficou intensa na granulometriaminado tamanho de particula, a energia necessaria para
média e tendeu para o amarelo na granulometria fina, na®minui-la ainda mais € muito grande (2). Concluimos que,
trés variacdes granulométricas do corante. Variacédo acemiante do processo utilizado para esta cominui¢cdo, nédo
tuada da granulometria grossa para a fina mais do que d@nseguiriamos um diametro de particula menor. Isto es-

grossa para a média. clarece a pequena variagao citada acima.
Corante 265073 - Variagao acentuada da granulometria y
grossa para a média mais do que da grossa para a fina. O KIC =0 (mC)™ )

corante desenvolveu melhor o tom marron, na sua granando:
lometria média, passando a amarelar na sua granulometria
fina.

Corante 265061 - Variagdo acentuada da granulometria
grossa para a fina, mais do que da grossa para a média. O '
corante foi amarelando e escurecendo coma diminuigég d§ase corante
granulometria do corante. Na granulometria média e fina
do vidrado, a cor marron ficou mais intensa quando ten- Corante 265052 - O corante ficou mais intenso na
dendo para uma granulometria fina do corante. Melhogranulometria mais grossa do vidrado (nas trés granu-
resultado na granulometria média do vidrado. lometrias do corante). Tendeu ao avermelhamento e amare-

Corante 265052 - Comportamento idéntico ao 265061lamento.
exceto no esmalte de granulometria grossa, resultando Corante 265061 - O corante perdeu intensidade. Ocor-
numa mesma variagéo entre granulometria média e fingeu uma elevagio nas= com a diminuicdo da granu-
Apresentam valores negativos @& na granulometria lometria do esmalte nas trés granulometrias do corante.
grossa e fina. Muita variacdo ela eAb resultando em Corante 265029 - Idem ao 265061, porém mais acen-
tons avermelhado e amarelado. tuada na granulometria do corante fino e o mesmo apresen-

Corante 41721 - a cor ficou mais intensa na granutou umAL positivo. O corante na granulometria grossa foi
lometria grossa do corante, com pouca variacdo entre perdendo intensidade com a diminui¢cdo da granulometria
granulometria média e fina. Segundo valores coletados ndo vidrado. Pouca alteracao na tonalidade.

KIC = fator de intensidade de tenséo critica;
e (0 =tensao de fratura;
C = metade do tamanho do defeito critico.
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Corante 265073 - O corante, com a granulometria do
esmalte tendendo para fina, escureceu, avermelhou e
amarelou. Variacdo maior na granulometria do corante e
médio. Ocorreu uma variagédo entre as granulometrias fina
e grossa do esmalte mais acentuada do que entre as granu-
lometrias fina e média.

Corante 265068 - O corante na sua granulometria °
grossa apresentou, no vidrado, uma tendéncia a escurecer,
avermelhar e azular qguando a granulometria do vidrado
tendia para mais grosso.

Corante 265072 - A cor deseolveu-se mais no
vidrado grosso do que nos outros dois. A granulometria fina  *
apresentou a maior perda de intensidade e tendéncia a cor
verde e azul.

Corante 41721 - A cor ficou mais intensa no vidrado de
granulometria mais grossa nos trés casos. O vidrado na
granulometria fina tornou-se mais claro e avermelhado. No
corante de granulometria fina e média, o vidrado na granu-
lometria fina amarelou mais que na granulometria média.
No corante de granulometria grossa e média, foi detectado
gue o vidrado na granulometria fina tende muito mais para
o verde e para o azul que na granulometria média em
relagcdo a grossa.

Conclusao

Concluimos, com este trabalho, que:

* 0 controle de moagem, tanto do vidrado como do
corante, é de grande importancia para obtermos um

cor do corante, devido ao aumento da area superfi-

cial do vidrado;

a maioria dos corantes estudados tenderam ao aver-
melhamento e amarelamento quando sofreram um

processo de moagem a nivel de particulas coloidais

(fenébmeno de disperséo da luz);

a intensidade e a tonalidade de um corante estéo
diretamente ligadas a sua area superficial apresen-
tada.

Solucbes

Conforme o estudo realizado, séo apresentadas algu-
mas sugestdes para a solu¢do de problemas tipicos
gue podem e ocorrem em fabricas desse segmento:
controle do processo de moagem dos vidrados utili-
zados pela ceramica, através da analise granu-
lométricavs. tempo de moagem e calibragcao
eficiente do moinho;

andlise comparativa de eficiéncia de moagem dos
moinhos de esmalte;

utilizacdo dos corantes ‘Instant Color’ através de
técnicas de disperséo, determinando os parametros
(viscosidade cinemética, densidade, didametro do
agitador, tamanho do tanque e n de Reynolds) para
se obter a homogeneidade da mistura e, consequen-
temente, a repetibilidade da cor;

treinamento das pessoas envolvidas na preparacéo
dos esmaltes e cores.
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