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Resumo: A partir dos anos 50 ocorreu uma grande revolugdo tecnolégica no setor dos
revestimentos ceramicos, atingindo materiais, processos e execugdo, o que invalidou as normas
técnicas preexistentes sobre o assunto.

Sem definicdes validas de qualidade, o mercado foi tomado por indecisGes e inquietudes,
especialmente nos anos 90 quando os novos produtos ultrapassaram, em volume, os tradicionais.

Novas e adequadas normas brasileiras ja estdo em vigor ha algum tempo, com visiveis
beneficios, mas o vulto das inovagdes foi de tal monta que perduram, até hoje, muitas dividas e até
conceitos mal assimilados.

Neste trabalho faz-se uma breve resenha da matéria toda mas pondo em relevo e discutindo as
controvérsias remanescentes e dando grande énfase a conceituacao.

Palavras-chaves: ceramicas, revestimentos ceramicos, normas técnicas

e Aschamadas “Lajotas”, um produto ristico obtido por

Prefacio extrusdo, com espessura de até 3 cm e tamanhos
variados que atingiam até mais que 35 x 35 cm.
Panorama passado e Pecas de grés extrudido, de elevadas propriedades,

) . ) para fins especiais.
A producéo de artefatos a partir da argila - a Ceramica

-é at|V|dade't§1'o naEuraI e |'ntum\'/a pa}r,a o] Homem que, ateA revolucdo da ceramica para revestimento
mesmo as civilizagbes mais antigas ja produziam estupen-
das ceramicas, tal como podemos ver, hoje em dia, n0S A partir dos anos cingiienta os ceramistas italianos

grandes museus do mundo. imprimiram grande desenvolvimento ao setor, transfor-
Porém, as primeiras cermicas para revestimento amando completamente 0s processos produtivos e criando
quitetdnico s surgiram por volta de 500 a.C. e permaneprodutos de caracteristicas inteiramente novas. O corpo
ceram, por séculos, como materiais de uso restrito devideeramico foi enquadrado em umas poucas variedades e a
ao seu elevado custo. Foi somente no século XIX que principal diferenciacao ficou por conta dos esmaltes espe-
cerdmica para revestimento adquiriu maior projecéo. cialmente desenvolvidos, adequados para as mais variadas

Mesmo assim, até a Segunda Guerra Mundial, ela saPlicacoes, desde a parede até o pavimento de grande
reduzia praticamente a dois produtos: resisténcia a abraséo, préprio para transito intenso.

+ Azulejos de faianca, em tamanhos até 15 x 15 cm, Os reflexos dessa revolugdo tecnolégica foram muito
para parede, conhecidos no comércio simplesmentgignificativos. No Brasil, nos anos 70, segundo o Eng.
por “Azulejos”. Antonio J.S.I. Fiorito (Manual de Argamassas e Revesti-

e Ladrilhos de terracota, em tamanhos até 15 x 30 Cmr,nentos, Editora~PIN|, 8/1994) produziamos antAJaIrnente

para pavimento, geralmente designados por “Pisos”.*€"¢2 .de 30 mllhoe§ d~e metros qugdrados d.e ceramica para

revestimento, 18 milhdes de azulejos e 12 milhdes de pisos;
Em escala muito limitada eram produzidas ainda:  j4 em 1998, segundo a Associacdo Nacional dos Fabrican-

« Pastilhas de porcelana, grés ou faianca em pequendss de Ceramica para Revestimento, ANFACER (Relatorio

tamanhos, o mais conhecido de 2,5 x 2,5 cm. de 1999) produzimos 400 milhées de metros quadrados, 60
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milhdes de azulejos e 340 milhdes de metros quadrados de escopo da Porto Ferreira

lacas modernas, esmaltadas, para pavimento ou parede. ~
P parap P Este trabalho ndo pretende ser um manual abrangente

A produgdo mundial também cresceu muito, situandoy, matéria. mas apenas uma resenha da mesma com

se hoje no nivel de 3,4 bilhGes de metros quadrados anuajfastaque daqueles pontos que, por forca das grandes mu-
segundo o citado relatério da ANFACER. A ltalia € lider (5 565 havidas ainda estdo confusos. O objetivo maior é

com algo como 570 milhGes; em seguida vem a Espanhiis giscutir esses pontos e chegar a um entendimento
com 490 milhGes e o Brasil com 400 milhGes como j&,,maganeo no setor, Gtil para produtores, usuarios, especi-
citado. A China despontou recentemente como grande prop.,qores, engenheiros de projeto ou de obra, professores,
dutora, com algo como 1.400 milhbes de metros quadradqgporatsrios de analise, institutos de certificagdo ou de

anuais, mas ainda sem presenca notavel no mercadpymatizacso etc., inclusive mestres de obras e assen-

mundial. tadores. Sua grande preocupacdo foi a correta concei-
A revolucdo na cerdmica impbs outras duas: a datuagdo; sua grande esperanca € a de contribuir para a

argamassas de assentamento e dos materiais para as juntagucéo de conflitos bem como para a crescente conquista

As velhas misturas de cimento Portland e areia, preparadda confianga publica no setor de revestimentos ceramicos.

na obra, foram substituidas por argamassas e rejuntes sofis- Nicolau de Vergueiro Forjaz

ticados, de alto desempenho, produzidas industrialmente. Presidente.

O que € mesmo Revestimento
Ceramico?

Essas ,gra.ndes inova_lgées invalidaram intgiramente a3 Conceito de Revestimento Ceramico
normas técnicas preexistentes o que ensejou, algumas
vezes, o aparecimento de normas “de fato”, elaboradas poti. Confusdo terminoldgica
produtores, laboratérios de ensaio, estudiosos ou pesquisa- , - .
dores. Na auséncia de padrdes legais de qualidade, a Quar_1d0_ 0 assu_nto N Cor_lstrugao, a palaivra_ Revesti-
avaliag@o dos produtos tornou-se bastante arbritaria. lsgggnto.&gnlﬂca- hoje, no Brasil - pelo menos trés diferentes
foi especialmente grave no Brasil, um grande produtor qugolsas. o :
tardou em elaborar as suas normas, condizentes com o novo Obra de acaquento arqgltetonlco multiestrato d?
estado de desenvolvimento da tecnologia no setor. Essa P?‘Fedes e pavimentos (Linguagem da engenharia
lacuna gerou conflitos e - pior que tudo - propiciou o civil).
surgimento de produtos de ma qualidade nos trés tipos de* O Material de capeamento do multiestrato como
material: ceramica, argamassa e rejunte. Muitas vezes Ceramica, Pedra natural, PVC, Borracha e etc. (Lin-
acusacoes injustas foram enderecadas a produtos de ex- guagem comercial em sentido amplo).
celente qualidade, mas sobre os guais se faziam exigénciag A ceramica esmaltada moderna, propria para parede
absurdas. Essa pseudo defesa do setor apoiava-se em ver- (Linguagem comercial em sentido restrito).

dadeiros mitos os quais, por bom tempo, abafaram toda € Desse modo, Revestimento Ceramico tanto é o multi-
qualquer l6gica e quase impuseram ao pais normas técnicgstrato como o material ceramico que o capeia ou ainda um
erradas, conflitantes com as boas normas internacionaigerto produto ceramico, especifico para parede.
sobretudo as normas ISO. Para complicar, nos circulos ligados a Ceramica (Pro-
Felizmente o bom senso acabou triunfando e desde abdutores, usuarios, distribuidores, técnicos e etc.) usa-se
de 1997 dispomos das NBR 13816, NBR 13817 e NBRcorrentemente Revestimento, simplesmente, com o sentido
13818 relativas as placas ceramicas, totalmente fiéis de Revestimento Ceramico.
internacional ISO 13006. Também, desde abril de 1998 Embora seja cabuloso, ndo é muito dificil distinguir em
dispomos das NBR 14081, NBR 14082, NBR 14083, NBRcada frase e em cada contexto, o significado emprestado a
14084, NBR 14085 e NBR 14086 relativas as argamassgslavra Revestimento, adjetivada ou ndo. Mesmo assim €
colantes e que consagram dispositivos fundamentais consiuito desejavel que essa questdo terminoldgica tenha logo
tantes de boas normas estrangeiras. Por Gltimo, cumpraelhor tratamento.
citar que desde dezembro de 1996 vigoram no Pais as NBR A incObmoda situagdo presente, deve-se reconhecer, é
13753, NBR 13754 e NBR 13755, relativas a execucao dosm subproduto da grande revolucéo tecnolégica ocorrida
revestimentos ceramicos (Procedimentos, segundo a naa cerdmica para revestimento a partir dos anos 50, sob
menclatura das Normas Brasileiras Registradas). Nestadiscutida lideranca italiana, e que ainda ndo encontrou
momento espera-se para breve a aprovacdo de normestre nds a adequada terminologia. E interessante recordar
relativas aos rejuntes, as quais virdo completar o quadro dasgui alguns fatos histéricos recentes que mostram como e
NBR sobre revestimentos ceramicos. porque chegamos a esse estado de coisas.

A necessidade de novas normas técnicas
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2. Origens da confusdo tudo globalizadamente; alias corresponde ao que consta da
gorma ISO 13006, um documento sério e de suma im-

Antes da revolucao tecnoldgica, em curso dos anos 50~ .~ . P . p .
ortancia para o setor ceramico mundial. Mas é improprio

para ca, as Ceramicas para revestimento que tinham pr@ S . .
senca significativa no mercado, como j4 se disse ante§ara Uso co}rr_ente. o maior |_nc_onven|er_1te do termo Placa &
eram Azulejo de Faianca para parede e Ladrilho de Terr que e,gen.enco_e exige adjetivos e S|gls_13_ para se tornar
cota para pavimento, conhecidos simplesmente po?spemflcq, no dia a dia tOdOS. pr_e_ferem utilizar uns poucos

Azulejo e Ladrilho (ou Piso). Estes dois produtos nao eram o e Proprios, de densos significados, paranao repeprem
entdo englobados na expressdo genérica Revestimeniiéia dizia de palavras cada vez que precisem mencionar
Ceramico que significava unicamente obra de acabamentd" c"0 produto.

multiestrato. N&o havia pois o problema do significado E oportuno reglstr.ar aqui que a NBR .13816 atribui a
multiplo. Revestimento Ceramico um significado diferente daquele

. la engenharia civil. Par norm Xpressa
Nos anos 70, de acordo com a estrutura produtiva gdotado pela engenharia ara €ssa norma a expressao

L. : - mpreen n rami rejun rgam -
mercadolégica reinante, as industrias de cerdmica pal%P preende apenas ceramica, rejunte e argamassa de as

. . o men nguan r ngenharia civil compreen
revestimento estavam aglutinadas em duas assouagoessc%ta ento, enquanto pa aa engenharia civil compree de
todas as camadas do multiestrato, o que inclui as camadas

classe: intermediarias e as de aderéncia (chapisco e pasta de
« ANFLACER, Associacdo Nacional dos Fabricantes . b P

de Ladrilhos Ceramicos; e cimento).

* ANFA, Associacdo Nacional dos Fabricantes de 3. Observacgdes finais
Azulejos.

Em 1984, ANFLACER e ANFA fundiram-se na
ANFACER, Associacdo Nacional dos Fabricantes de
Ceramica para Revestimento. As palavras-chave do pas-
sado, Azulejo e Ladrilho, de significados especificos e
densos, desapareciam e nascia a expressao genérica e um
tanto vaga, Ceramica para Revestimento que engloba as
duas anteriores. Mas, esta expressao foi logo transformada,
na linguagem corrente, para uma Unica palavra: Revesti-
mento. Ao mesmo tempo e com sentido restrito, Revesti-
mento passou a designar a ceramica propria para parede, de
estilo pds revolucdo tecnolbgica, bastante diferente do
azulejo tradicional. Também, a palavra Piso foi reativada
para indicar a ceramica prépria para chdao sem perder o
segundo sentido, tradicional, de multiestrato sobre ) o "
pavimento. Estava instalada a grande confuso. pavimento ou como sinénimo de chdo, mas nunca

A palavra Azulejo, n&o obstante ter sido excluida do ~ €OMO O multiestrato sobre pavimento.
nome da associacéo de classe recém-fundada, continuoyr Nos Ultimos anos foram langadas no mercado novas
viva no vocabulario corrente porque a presenca do tradi-  placas ceramicas para parede sob o nome dos proces-
cional azulejo continuou significativa no mercado; mas  Sos de fabricacdo empregados: Monoporosa e Bi-
Ladrilho foi termo abandonado, ndo s6 porque a producdo  dqueima rapida. Trata-se de verdadeiros azulejos de
de ladrilhos de terracota declinou muito no Brasil, como  faianca, com a Unica diferenca de terem tamanhos
também porque esse termo lembra as placas de cimento, 0 Muito maiores que os tradicionais 15x15 cm. Isso

* Em conclusdo, ndo existe um conceito de Revesti-
mento Ceramico; existem pelo menos trés, utilizados
conforme o ambiente em que se esta ou conforme a
linguagem empregada.

Pelo momento é muito dificil fugir totalmente desse
disparate terminolégico. Este trabalho mantera o
triplo significado de Revestimento Ceramico (ou sua
contracdo Revestimento). No entanto, cuidara para
gue o texto seja sempre suficientemente claro, inclu-
sive aplicando algum adjetivo adequado quando se
fizer necessario. A palavra Placa, nascida com a NBR
13816 de 1997 também sera usada, adjetivada ou néo,
sempre que conveniente para a clareza do texto. Final-
mente, a palavra Piso sera usada como ceramica para

antigo Ladrilho hidréulico, estranho ao mundo ceramico. tornou-se possivel hoje pelo emprego do forno a rolos
E de lamentar-se esse abandono da utilissima palavra M substituicdo ao velho forno-tinel. E bem possivel
Ladrilho. Equivale ao “Tile” inglés, ao “Carreau” francés, que estes produtos venham a expulsar do mercado

a “Piastrella” italiana, & “Baldosa” espanhola. Oxala volte ~ aquele que & hoje conhecido como Revestimento (que,
um dia ao vocabulario vivo, despida daqueles significados ~ SOb certo aspecto, ndo passa de um “piso para
embaracosos, totalmente adequada as novas ceramicas Parede”). Nesse caso, passariamos a ter outra vez
para revestimento de pés revolucao tecnolégica. apenas dois tipos fundamentais de ceramica para re-
A norma brasileira NBR 13816 de 1997, ja citada vestimento: Pisos e Azulejos. Parte da confusao ter-
acima, introduziu no lugar de Ladrilho a expressdo Placa  Minolégica estaria espontaneamente eliminada, pela
Ceramica para Revestimento, seguida de GL (de “glazed”) ~ Propria evolucéo dos produtos.
ou UGL (de “unglazed”) segundo seja esmaltada ou ndo. « No vocabulario, ao fim deste trabalho, o leitor encon-
Isso é valido em uma norma técnica, que deve sistematizar trard o significado de praticamente todas as palavras
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aqui empregadas e que integram o jargao proprio dos a. Convencional - Reboco de cimento, cal e areia (ou
revestimentos ceramicos. somente cimento e areia) em camada grossa de mais
ou menos 20 mm.

Il. Elementos do Revestimento b. Colante (“dry set mortar”) - Constituida de

Ceramico cimento, cargas minerais e aditivos (retentores de
1. Base (ou suporte) é o elemento da obra sobre o qual ~ Umidade) em camadafina, de 3 a7 mm de espessura,
aplica-se o revestimento multiestrato: a parede, de alve- ~ conforme o tamanho da placa.
naria ou outro material, a laje de concreto armado, o lastro €. Resinas e Adesivos Organicos - Raros no Brasil,
de concreto simples, etc. s80 usados em casos especiais.
2. Substrato é qualquer camada ja pronta para receber 7.Pasta de cimento é a delgada (cerca de 1 mm) camada
a seguinte. Pode, portanto, ser também a base. de aderéncia realizada no processo de assentamento com
3. Piso tem triplo sentido: argamassa convencional (processo convencional). E essa

camada que assegura a adesividade placa/argamassa nesse
processo. Ela é feita de dois modos:

a. Por polvilhamento de cimento em p6 sobre a
c. Obra de acabamento multiestrato sobre pavimento argamassa de assentamento convencional ainda

a. Pavimento, chéo.
b. Placa ceramica para pavimento.

(portanto, mais um significado de revestimento). fresca, no caso de pavimentos.
Nota: Neste trabalho empregaremos a palavra s6 nos b. Por espalhamento de nata de cimento e agua sobre
sentidos a e b, tal como ja anunciado acima. a argamassa de assentamento convencional, no caso

4. Camada de assentamento ¢ a camada de argamassa € paredes.
sobre a qual sdo assentadas as placas ceramicas, seja com Nota: A aderéncia do contrapiso a base ja curada, se
argamassa convencional, seja com argamassa colante. Esta  por algum motivo desejada, também se assegura com
camada tem duas denominacdes particulares: pasta de cimento obtida por espalhamento de nata de

a. Emboco (ou massa grossa) quando aplicada sobre ~ cimento e agua sobre a base.

parede de alvenaria, concreto ou outro material etem 8. Chapisco ¢ a delgada (cerca de 1 mm) camada de
espessura de mais ou menos 20 mm. ancoragem do embogo & alvenaria (e do forro a face inferior

b. Contrapiso (ou piso morto) quando aplicada sobréla Iaj_e) obtida pelo arremesso de uma mistura de cimento
laje de concreto ou sobre lastro de concreto simple§ areia grossa sobre a base.
e tem espessura de 20 a 30 mm. 9. Terrapleno é a camada de solo natural removida e

%composta corretivamente, com algo como 30 ou 40 cm

. . ~ r
5. Camadas intermediarias sdo camadas eventualmen(ae espessura. O reenchimento com materiais de aranu
aplicadas entre a base e o contrapiso (s6 ocorrendo, pci  esp ' 9

. = o metri vita fendbmen ilari
tanto, no caso de pavimentos). Sao de varios t|posepodeumigiﬁ(f:"a ?Oeg:%%?ae a fendmenos de capilaridade e
ser assim sumarizadas: & '

10. Juntas de assentamento (ou fugas) séo as delgadas
fendas deixadas entre placas adjacentes e que s&o parcial-

Funcéo Camada mente preenchidas com material adequado, o rejunte.

Aplainar a base De regularizac&o (argamassa) 11. Juntas de movimentagéao (algumas vezes impropria-
Corrigir seu caimento mente denominadas de juntas de dilatacdo ou de expan-
Elevar a cota De enchimento (Sobre laje sao/contracdo). Sdo juntas consideravelmente mais largas

Embutir tubulagdes rebaixada) (residuos, soltos)

Isolar termicamente gue as de assentamento, atingindo 1 cm ou mais, colocadas

de espaco a espaco, segundo normas. Tém a finalidade de
absorver deformagdes residuais e assim assegurar que ndo
Impermeabilizar De impermeabilizagdo se desenvolvam esforgos de compresséo garantindo a esta-

(membrana) bilidade do multiestrato. Estas juntas sdo rasgadas até a

) i i base (ou membrana separacdo/impermeabiliza¢do se hou-
Nota: O embogo, muitas vezes, & também camada dgg ).

regularizacdo e recobre tubulagdes (conduites e
canos).

Evitar interacdes De separagao (membrana)

12. Juntas de dessolidarizagdo sdo aquelas que isolam
um revestimento multiestrato (ou outra obra como uma

6. Argamassa de assentamento é a argamassa aplicddeeira, por exemplo) das paredes, vigas e colunas, ou seja,
sobre 0 emboc¢o ou sobre o contrapiso, a qual recebe dirda estrutura do edificio. Elas evitam o desenvolvimento de
tamente a placa ceramica e a retém, consumando sua “inssforgcos adicionais e complicadores para a estabilidade do
talagdo” ou o0 “assentamento”. Ela pode ser: revestimento. Estas juntas séo algumas vezes chamadas de
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“periféricas” e sdo rasgadas até a base (ou membrana de

separacao/impermeabilizacdo, se houver).

13. Juntas estruturais sao, como o nome indica, aquelas
que correspondem as juntas de dilatacdo da estrutura, cuja
largura obedecem. A profundidade total dessa junta é igual
a espessura de todas as camadas do revestimento mais a
espessura da base. As juntas estruturais existem apenas nas

grandes edifica¢es, naturalmente.

14. Capa ceramica € a Ultima camada do multiestrato,
o “fecho” do revestimento. As placas que o constituem
variam muito em propriedades fisicas e quimicas e estao
todas divididas em nove grupos basicos segundo dois
critérios de classificacéo: o processo de fabricacdo empre-
gado e a absorcéo de agua, tal como se vera no Capitulo

Segundo, parte IX - 2.

Argamassa convencional Argamassa colante

| I J
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Base de alvenaria

Chapisco

Emboco (Argamassa de regularizagdo)
Reboco (Argamassa convencional)
Pasta de cimento

Placa ceramica

Junta de movimentagdo

Junta de assentamento

Argamassa colante

TP e ae o

Figura 1. Sobre parede interna ou externa.
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Figura 2. Sobre laje interna.
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Figura 3. Sobre terrapleno interno.
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Figura 4. As diversas juntas.
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. para evitar que se trinque. A manta asféltica sob o contra-
IIl. Estrutura do Revestimento piso € o impermeabilizador por exceléncia.
Ceramico (Sem intermediarias) Outro problema que ocorre na execugdo de revesti-
mento sobre laje de cobertura - como ocorre em qualquer
outro revestimento externo - é que o Tempo em Aberto das
argamassas de assentamento é sensivelmente reduzido por
forca de temperatura e vento na hora do assentamento, o

Hé varios tipos de revestimento que demandam projetajue leva o assentador a equivocos. E evidente que o assen-
materiais e procedimentos especiais, embora conserverigdor tem que estar sempre muito atento a “pega” (com a
muitas vezes, as estruturas tipicas exemplificadas na parsémples e eficaz prova dos dedos: a argamassa gque 0s
IIl acima. Tais revestimentos representam um percentuahancha ainda tem “pega” ou adesividade inicial) e que a
muito pequeno do total mas precisam ser tratados de acordogamassa, no caso, deve ter elevado Tempo em Aberto,
com suas naturezas especificas; do contrario esse diminytois todas as circunstancias adversas devem ser minimi-
setor pode comprometer a boa fama do revestimentpadas ao maximo. As normas brasileiras NBR 14081 a
ceramico como género. Lembremo-nos porém, que as col4086, sobre argamassas colantes, prevéem Tempos em
plexidades dos Revestimentos Especiais sdo exclusAberto de 15 até 30 minutos; este Ultimo é o que deve ser
vamente deles e ndo justificam que compliguemos os casespecificado para obras de revestimento sobre laje de
correntes, tal como desejam alguns perfeccionistas. cobertura.

Uma rapida referéncia a alguns Revestimentos Espe- ASSim como o rejunte, nestes casos, deve ser da mais
ciais basta para dar uma nocdo de suas naturezas e @& qualidade, assim também a argamassa e isso inclui, por

IV. Revestimentos Ceramicos Especiais

1. Introducéo

cautelas que demandam. razdes 6bvias, uma boa elasticidade.
O sucesso do revestimento em laje de cobertura de-
2. Revestimento sobre terrapleno pende também de um bom sistema de captagéo da agua que
sujeito a infiltragbes ali pode depositar-se. Isso tem que ser resolvido com detal-

. ~ . .pes construtivos que minimizem a possibilidade de agua
Neste caso, além da corre¢do do solo para evitar o efeitg . ~
L T . estagnada e, conseqiientemente, as chances de percolacdo
da capilaridade que conduziria agua até o lastro de con-
. ! gara 0 substrato.
creto, pode-se colocar sob este uma manta impermeavel 6u
entéo adicionar produtos impermeabilizantes ao lastro. 4. Revestimento de paredes externas ou fachadas
A agualnflltrada, seja d_e chuva, de’re_zga, de vazame_n_to Aqui, como no caso de revestimentos de cobertura, o
de tubulacdes ou do proprio lencol freético, pode solubili-

. ; sol e 0 vento impdem cuidados. As infiltraces para o
zar componen_tes alcalinos do cimento presente_s no IaStEQJbstrato, embora menos graves neste caso, ja que nao pode
ou no contrapiso e transporta-los até a superficie livre d

amica. danificand E , hecido fend Raver estagnacao, também precisam ser radicalmente evi-
céramica, danificando-a. ESS€ € 0 conhecido Ifenomeno quas porque podem danificar o revestimento, iniciando o

eflorescéncia, nos anos 70 os cimentos brasi_leiro_s apreseSr'ocesso de deterioracdo que se tornara gravissimo com o
tavam fase alcalina solivel e a eflorescéncia foi preocu:

N . o . assar do tempo. O projeto precisa observar rigorosamente
pante, mas hoje ndo hé registro de ocorréncias do tipo. !\E)S

tant infiltracso d i ¢ batid normas quanto a largura das juntas de assentamento, de
entanto, a infiltracac deve ser elicazmente combatida porr'novimentagélo ou outras. Rejunte e selante precisam ser,

que € sempre cagsadora de outros males, inclusive msalgqui também, de alta qualidade, td0 impermeaveis e per-
bridade e danos a obra. enes quanto possivel.

Ha dois problemas tipicos nas paredes externas:

« Uma placa que se solte pode ocasionar graves danos

Aqui, um problema importante é a percolagdo de 4gua  devido a altura de queda. Entdo o melhor € que as
de chuva para o substrato, danificando-o assim como atoda pec¢as sejam pequenas (10 x 10 cm ou, ho maximo,
habitagdo abaixo. O revestimento ceramico ndo é propria- 20 x 20 cm) para causar menos dano e também porque
mente um impermeabilizante, mas no caso deve ser tdo s&o as mais faceis de fixar. Por outro lado, a placa
impermeavel quanto possivel e para tanto deve ter rejunte  ceramica preferivel é a de baixa porosidade (medida
(e selante das juntas de movimentacdo) da melhor quali- pela absorcao), vale dizer, de sinterizacdo correta, sem
dade. O projeto deve respeitar rigorosamente as normas fases amorfas; tal ceramica, “bem queimada” ou de
guanto a largura das juntas (de assentamento, de movimen- “bom som” como vulgarmente se diz, é perene, ndo se
tacdo ou outras) quando se trata de superficies expostas ao altera ou destréi com o passar do tempo. De qualquer
sol e as intempéries. Um procedimento eficaz contra a modo, a argamassa de assentamento deve ter Tempo
infiltracdo de dgua nesses casos, consiste em impermeabi- em Aberto bem elevado para minimizar os riscos,
lizar o contrapiso e refor¢a-lo com tela de arames soldados  agravados pela exposigdo ao sol e ao vento. A norma

3. Revestimento sobre laje de cobertura
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brasileira NBR 14081 prescreve 30 minutos de Tempao/. Revestimento em pavimentos industriais,
em Aberto para argamassa de tais revestimentos. postos de servigo, armazéns, almoxarifados, etc.

* Ooutro problema caracteristico no revestimento sobre £, casos assim. a ceramica deve apresentar varias

paredes externas provem do fato destas serem consfjropriedades que a tornem adequada ao uso mas, muito
tuidas de diferentes materiais, oferecendo uma basgspeciaimente, altas resisténcias ao impacto e a flexao,

mista: de alvenaria e de concreto (este, nas vigas §ensuraveis segundo ensaios preconizados nas normas.
colunas). Nas linhas de contato, principalmente entre

encunhamento e concreto, surgem tensdes diferen-8. Revestimentos em hospitais

ciadas que exigem juntas de movimentagéo. Nos con- Neste caso, o ponto crucial é a “lavabilidade” do reves-

tatos menos agressivos, entre alven_ana normal ﬁmento, ou seja, sua “resisténcia a manchas”. Ha ensaios
concreto, basta introduzir no emboco faixas de tela €My comendados nas normas

arame soldado para Ihes dar maior rigidez contra as
tensodes diferenciais. 9. Revestimentos em contato com alimentos

Alguns técnicos bras@leiros recomendam, para par_edes Aqui, o importante é saber se a superficie exposta da
externas, placas ceramicas com Expansao por Umidaq&amica libera ou ndo cadmio e chumbo, que sdo

(EPU) maxima de 0,06% ou 0,6 mm/m. Pensam, evident&jenenosos. E o caso de agougues, quitandas, etc. Ha ensaio
mente, que assim evitam-se estufamentos e Perigosasanrio nas normas.

quedas de placas! Tais recomendac¢fes precisam ser vi-

gorosamente proscritas; elas mistificam o real problemal0. Revestimentos em lugares sujeitos a
que é a observancia das boas técnicas de assentamentoferte oscilacgo térmica

gue inclui juntas corretas e materiais (rejunte e argamassa

além da prépria ceramica) adequadas, conforme descrit " Em lareiras, estufas e instalacbes semelhantes, o ponto
no item apacien a q ' Caracteristico é a resisténcia ao choque térmico, matéria

gue também é objeto de ensaio normatizado.

5. Revestimento externo em clima frio 11. Observacdes

Aqui, o problema caracteristico € a possibilidade de  ggta rapida resenha sobre Revestimentos Especiais ¢
congelamento de agua nos poros da ceramica; pelgnenas jlustrativa da natureza dos problemas que podem
aumento do volume correlato ao _congelamento, aceramicg gir para o projetista e para o engenheiro de obras. Ha
pode ser destruida. Entdo em cidades do sul do pais, nggnyais excelentes que permitiriam a esses profissionais
quais a temperatura pode atingir zero graus centigrados, §a solucso a cada caso. Nos Estados Unidos a engenharia
se pode usar, em ambientes externos, placas ceramicas flénse do Handbook for Ceramic Tile Installation, do
baixa absorcdo e que resistam ao teste de congelamentancil of America, Inc. de Princeton, NJ, que é excelente
preconizado na norma. Usualmente, recomenda-se al- conforme as normas do pais. No Brasil, a literatura

sor¢éo abaixo de 3% com resisténcia ao congelamentQogerna a esse respeito é muito escassa; 0 manual mais

comprovada. conhecido é aquele, ja citado anteriormente, do Eng. Anto-
nio J.S.I. Fiorito: Manual de Argamassas e Revestimentos,
de agosto de 1994, o qual, no entanto, é anterior as NBR
Em saunas, camaras frigorificas, terragos, boxes de3816 a 13818 e NBR 14081 a 14086 relativas, respecti-
chuveiro, piscinas etc., a adsor¢éo de agua (ou seu vaparamente as placas ceramicas e as argamassas colantes. Por
é favorecida e por isso convém utilizar-se placas benisso mesmo, esta desatualizado sob muitos aspectos. E
sinterizadas, basicamente que resistam bem ao teste ¢uito desejavel que o Eng. Antonio J.S.I Fiorito reveja seu
gretamento. livro enquadrando-o0 nos conceitos e especificacdes agora
Naturalmente, em cada caso concreto, outras caragdgentes, ja que € um repositorio de preciosas informacdes
teristicas podem ser também exigidas. Na camarpara a engenharia nacional.
frigorifica ou piscinas em clima frio, por exemplo, as placas  Pelo momento, no Brasil, os melhores depositarios de
devem resistir também ao teste do congelamento. Tambértknow how” a respeito de rejuntes, selantes e materiais de
se em uma determinada aplica¢éo houver cargas pesadaschimento das juntas de movimentacéo, de dessolidari-
a placa deve ter ainda alta resisténcia a flexdo. zacdo e estruturais séo provavelmente os fabricantes desses
Em todos os casos de revestimentos sob solicitagamateriais, 0s quais, por assim dizer, estabelecem “normas
térmica, mecanica, higrométrica e quimica mais intensagje fato” que passam a engenharia da construcéo através de
€ necessario associar a exigéncia quanto a ceramica comfamas especializadas.
exigéncias quanto a argamassa, ao rejunte e outros mate- As boas solucdes para 0s revestimentos especiais
riais (como os de enchimento das juntas de movimentacdajependem bastante desse “know how” e, entdo, € boa

6. Revestimento de ambientes de alta umidade
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pratica, sempre que possivel, confiar os revestimentos c. Facilitar seu preenchimento com o rejunte ade-

especiais a essas firmas que mantém estreito contatocom quado de modo a vedar a penetracdo de agua no

os produtores de materiais especiais. Isso, naturalmente, &  substrato;

maisfacilnasmetropoles,ondeadivisdodotrabalho€émais  d. Manter a continuidade da superficie exposta, sem

profunda;longe dessas areas, os projetistas e construtores  quebra de propriedades essenciais;

devem procurar informacdes detalhada}s com 0s pro- e. Contribuir para a estética da obra;

dutores. A esperada norma nova sobre rejuntes, vedacédo e -

enchimento de juntaslargasvir4, certamente, disciplinaro I APsqrver parte do gsforgo de cOMPressao na capa
ceramica, o qual seria desenvolvido pela Expanséo

setor e universalizar o “know how” necessario. or Umidade EPU. da ceramica. se contida
Na parte XVIII exibimos algumas estruturas de reves- P ' ’ '

timento com camadas intermediarias. O desempenho da junta quanto a esta Ultima funcéo,
) . depende, evidentemente, da sua largura. Esta, em tese, pode
V. Juntas do Revestimento Ceramico ser calculada, caso a caso, conhecidas algumas grandezas

em jogo, principalmente os modulos de elasticidade da
cerdmica e do rejunte e a existéncia ou ndo de outros

As vérias camadas de um revestimento estdo sujeitastispositivos de alivio para as deformagdes naturais (princi-
deformacGes proprias e, no entanto, devem se comportaalmente, juntas de movimentagao). No entanto, tal calculo
como um todo solidario, o que envolve problemas de2 desnecessario. Os fabricantes das placas ceramicas indi-
estabilidade. Alids, qualquer obra de engenharia esta sgam as larguras convenientes das juntas de assentamento
jeita a deformacdes e, portanto, qualquer método constrypara que sejam atendidas as fun¢Oesale via de regra,

1. Introdugéo

tivo tem sempre que prever modos de acomoda-las. pode-se deixar para as juntas de movimentacdo toda a
As deformacdes que ocorrem nas diversas camadas degsponsabilidade de aliviar as deformagdes residuais
revestimentos cerdmicos sdo de varios tipos: possiveis, tal como examinado no item 3, adiante.
a. Dilata¢bes e contracdes térmicas; As NBR 13753 a 13755 de 1997, que tratam dos pro-

b. Expanséo por Umidade, EPU (da ceramica); cedimentos para execucao dos revestimentos, ndo pres-
crevem larguras de juntas de assentamento como faziam

, N . suas antecessoras NBR 9817 (de 1987) e NBR 8214 (de
d. !\/Iowmentagoes geradas por forgas |nterna51983), deixando tal especificacéo por conta dos produtores
reciprocas, das placas ceramicas. O eventual alivio que as juntas de
e. Movimentacdes causadas por forcas externagssentamento possam dar, constituirio seguranca extra,
(vento, recalque do solo, cargas estaticas ou moveiggo quantificada, para a estabilidade do multiestrato como

c. Retra¢bes de secagem (das argamassas);

etc.); um todo.
f. Movimentagdes decorrentes de reag¢Bes quimicas . B
3. Juntas de movimentagdo
(cura).
A estabilidade dos revestimentos é assegurada por jun- A largura destas juntas, segundo as NBR 13753 a

tas de quatro tipos, tal como mencionado atras: 13755, que tratam dos procedimentos para execucdo de

a. Juntas de assentamento (também chamadasultiestratos internos e externos, deve ser dimensionada

“fugas”); em fungdo das deformacfes previstas e dos modulos de

b. Juntas de movimentac&o (algumas vezes, improelasticidade em jogo (ceramica e rejunte). Vejamos como

priamente chamadas “juntas de dilatacdo” ou “juntag€alizar esse dimensionamento:
de expansao/contracao”); A Expanséo por Umidade da ceramica, EPU, ndo é um

esfor¢o de compressdo como pode parecer; é apenas uma
deformacgdo. Somente se esta for contida é que nasce a
compressao na capa ceramica.

2. Juntas de assentamento Se chamamos:
F, a compress&o em kgf/ém

E, 0 médulo de elasticidade da ceramica em kdf/cm

¢. Juntas de dessolidarizacao;
d. Juntas estruturais.

Estas juntas sdo estreitas fendas deixadas pelo assen-
tador entre placas adjacentes que serdo posteriormente
preenchidas com materiais especiais, os rejuntes. Elas aten- ~ d. @ deformac&o da ceramica em cm/cm (EPU)
dem a varios objetivos: teremos, pela lei de Hooke (Sec. XVII):

a. Ajudar o alinhamento das pecas, compensando
eventuais variacdes dimensionais;

b. Facilitar futura substituicdo de alguma pec¢a, se O mddulo de elasticidade (E) da ceramica varia entre
necessario; 300.000 e 700.000 kgf/cina EPU (d) da ceramica varia

F=E.d
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de zero a 0,001 cm/cm (mesmo que 1 mm/m). Quantd. Juntas de dessolidarizacdo
maior € o madulo (E), menor é a EPU (d) de modo que, . ~ . e .

. L : Estas juntas tém a finalidade especifica de isolar o
avaliam os especialistas, seu produto, ou seja, o esforco F

revestimento multiestrato (como outras obras) das paredes,
nunca pode superar 350 kgf/cm2, mesmo que a capa . o

A . . vigas e colunas que encontre. Elas evitam que deformacdes
ceramica esteja totalmente contida. %

. . a estrutura, por forca de vento, recalque ou outra carga
9 i SN i
. Porem’ 40a 60/? dgsse eAsfo.r(;o (em prOJ_etos ortod_oxq cidental, gerem esforgos adicionais sobre o revestimento,
€ absorvido pela prépria ceramica e seu rejunte, devido

suas elasticidades ou compressibilidades. A argamassa 3 guais poderiam perturbar o equilibrio reinante entre as
P ' 9 Kersas camadas do mesmo.

assentamento trabalhando a tracéo, absorve mais um tanto. . N .
As juntas de dessolidarizagdo, como também as de

De qualguer modo o esforco liquido residual atuante sobre . ~ . S
A ~ rmovimentacao sdo aprofundadas até a base, tal como indi-
a capa ceramica ndo ultrapassa 180 kdf/dal como

reconhecem todos os estudiosos da matéria. Esta é a ré:r?—do nos croquis da parte .
) 9 As normas atuais NBR 13753 a 13755 (de 1997) re-

deza do esforco que precisa ser anulado para que a caga . ST .
A ~ ~ omendam que a largura da junta de dessolidarizacéo seja
ceramica nao exploda por flambagem, o fenébmeno conhe-

calculada em funcdo das deformacgbes previstas e dos
médulos de elasticidade em jogo, tal como se fosse uma
junta de movimentag&o. E preferivel, contudo, ndo contar
com a junta de dessolidarizacdo para fins de alivio das
ompressdes na capa ceramica e deixa-la para a funcéo
Unica de isolar o revestimento da estrutura. A contribuicdo
= gue eventualmente der para esse fim sera garantia extra de
d=g estabilidade.
A NBR 9817 (de 1987) que ainda constitui referéncia
Se, por seguranga, tomamos E bem baixo, digamosiormativa para as normas vigentes (Procedimentos), pres-
360.000 kgf/crf, deduzimos que a deformag&o sera: creve que a largura da junta de dessolidarizacdo deve se
situar entre 0,5 a 1,0 cm o que nos parece bastante sabio.

cido por “levantamento”, “levantamento em barraca” ou
“estufamento”, o “pop up” dos americanos.

Sob o esforco F de 180 kgf/éma deformacéo d da
placa ceramica serd tanto maior quanto menor for se
madulo de elasticidade E, pois, pela Lei de Hooke:

_ 180 _ c
d= 360.000° 0,0005°Wem (mesmo que 0,5 Wm)
Isto significa que uma capa ceramica de 8 metros devera Toda a vez que um revestimento multiestrato cobrir
expandir livremente (na condigc&o mais grave possivel), uma junta de dilatacdo de estrutura (do edificio de grandes
dimensbes) deve receber uma junta correspondente da
D = 8 x 100 cm x 0,0005cm/cm = 0,4 cm mesma largura. De fato, a estrutura pode fechar suas juntas

. . ~ . ilataca Ir ntan revestiment te na
para inexistir compressao. Isso consegue-se, faC|I9Ie dilatacdo, arrebentando o revestimento caso este nao

. . ~ o j ntin re ela.
mente, com uma junta de movimentacao duas ou trés vezg8§2 descontinuado sobre ela ) ) N
maior, isto &, com algo como 1 cm de largura Como a estrutura pode fechar suas juntas de dilatacéo,

A~ . . ~ decorre ainda, que o revestimento multiestrato ndo pode
Como se vé, as juntas de movimentacdo podem ser ) .

) . .~ tontar com a sua junta estrutural como se fosse uma junta
calculadas caso a caso, desde que sejam conhemdasgas

. . . - € movimentacgao.
grandezas em jogo. Mas isso € desnecessario. Basta obe &

5. Juntas estruturais

€
cer alargura de 1 cm e fixar as dimensdes maximas permi-
tidas dos panos, como fazem as atuais normas NBR 137
a 13755 (de 1977), que estabelecem:
a. Para interiores: Pano maximo de 32com lado 6. Observacoes
maximo de 8 m.

b. Para exteriores: Pano maximo de Z&¢:om lado
maximo de 4 m.

"A fenda de uma junta estrutural tem por profundidade
espessura total do revestimento multiestrato mais a da
ase.

Como se viu acima, as diferentes juntas séo parte inte-
grante dos revestimentos multiestrato e imprescindiveis
para assegurar sua estabilidade.

c. Para fachadas e paredes externas: Juntas de como j4 referimos, todos os materiais sofrem defor-

movimentacao horizontais a cada pe-direito no conmacges e cumpre a engenharia desenvolver processos
tato encunhamento/concreto; e juntas verticaisonstrutivos capazes de absorvé-las. Assim é que as pontes
espagadas no maximo 6 m. descansam sobre “apoios méveis”, as tubulagdes metélicas

Conhecendo estas limitagcdes o projetista pode faciltém “curvas de alivio”, os trilhos ferroviarios e as estruturas
mente localizar suas juntas de movimentagdo, inclusiveéle grandes obras tém “juntas de dilatacéo”, as obras de
conciliando as exigéncias da estabilidade com as deadeira possuem “folgas”, etc. Do mesmo modo, os reves-
estética. timentos tém “juntas”.
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No passado, quando as dimensdes das placas ceramigasparados industrialmente, podem ter modulos de elasti-
eram bem reduzidas (no maximo 15x15 cm para azulejosidade bem abaixo desse valor, chegando até 20.000 -
e 15x30 cm para pisos) e as areas revestidas com t&86.000 kgf/cri. Alias, com o advento da norma brasileira
materiais também eram relativamente pequenas (quase gpara rejuntes, esperada para breve, a questao do seu médulo
somente “areas molhadas” como copa, cozinha, banheirdge elasticidade devera ser tratada com rigor e seré possivel
lavabo, terraco, etc.) o problema das juntas era de facéntdo atribuir ao rejunte maior responsabilidade na ab-
solucdo: era possivel ignorar as juntas de movimentacdosorcdo de EPU.
dessolidarizacdo e realizar juntas de assentamento com Hoje em dia, pelo menos no chamado primeiro mundo,
espessura de um ou dois milimetros. estdo disponiveis no mercado, rejuntes de Vvarios tipos para

Hoje, quando as placas ceramicas atingem 50x50 cm aatender as multiplas necessidades, inclusive dos revesti-
mais e os revestimentos ceramicos cobrem pavimentosrentos especiais:
paredes de grandes dimens6es como plataformas de trens, 5. Cimento portland;
rodoviarias, aeroportos, estabelecimentos comerciais e
grandes areas residenciais (salas, dormitérios, etc.) as jun-
tas tém que ser tratadas com todo o rigor, muito especial- ¢ Cimento portland, cargas minerais a aditivos re-
mente em areas sujeitas as intempéries ou aquelas de risco tentores de agua “dry-set grout”, semelhante a arga-
para terceiros, como, por exemplo, as fachadas de edificios ~ Massa colante “dry-set mortar”;
altos. d. Cimento portland e latex;

VI. Materiais para juntas e. Mastiques;
f. Resina epoxi;

b. Cimento portland e agregados minerais (areias);

1. Rejunte (material da junta de assentamento) . o
g. Resina furanica;

Para que as juntas de assentamento atendam aos varios o
h. Silicone;

objetivos listados na parte V acima, o rejunte empregado _
deve ser: i. Uretano.

a. Elastico (baixo mddulo de elasticidade) a fim de O Brasil ainda nido produz as resinas empregadas em
acomodar, em parte, a expansdo por umidade dasjuntes, as quais devem ser importadas a precos altos. Uma
ceramica, EPU; solucdo que os produtores de rejuntes vém adotando, con-
b. Impermeavel, para evitar infiltra¢cdes no substratcsiste em oferecer ao usuario um aditivo resinoso para ser
e na prépria cerdmica (onde pode causar a “manchagregado aos rejuntes mais comuns, emprestando-lhes me-
d'agua”); Ihores propriedades.

c. Resiliente, para acompanhar as oscilagdes dimen- Em abril de 1997 o Centro Tecnoldgico L.A. Falc&o
sionais da junta ao longo do tempo, evitando trincasBauer Ltda. apresentou ao |l Simposio de Tecnologia das
fator de percolagéo de agua e acumulagéo de sujeir&rgamassas, realizado na Babhia, interessante trabalho
d. Perene, para durar tanto quanto a ceramica, seiisando a normalizacdo dos rejuntes. Constam do mesmo

comprometé-la; os resultados de ensaios sobre 44 amostras de rejunte, 27
e. Resistente a esforcos mecanicos, para néo queb@@cionais, 5importadas e 12 preparadas em seu laboratério.
a continuidade da superficie; O trabalho conclui que:

f. Resistente a manchas, fungos, produtos quimicos, *© AS 27 amostras nacionais apresentaram grande dis-
intempéries, raios solares, maresia, etc. para fins de ~ Persao de resultados, “talvez pela falta de orientacéo
higiene e durabilidade e para atender as exigéncias ~normativa nacional para o produto em estudo™.

de revestimentos especiais; » Devido a grande variedade de resultados obtidos, im-
g. Capaz de ser colorido, para fins estéticos. pbe-se uma classificagcéo dos rejuntes segundo seu uso
para entdo poder-se definir especificacdo adequada,

O tradicional rejunte de cimento, cal e areia (ou somente ! ; . :
inclusive coerente com a realidade nacional.

cimento e areia) estd bem longe de atender a essas especi-
ficac6es. Mesmo quando preparado com cimento branco e Isso posto, vé-se que as informacgdes supra sobre rejun-
alvaiade (como era habito no caso de azulejos) fica ertes constituem apenas referéncias sobre essa complexa
pouco tempo escuro e feio; trinca-se permitindo infiltracdomatéria. Assim, pelo momento, no Brasil, 0 usuario precisa
e acumulagdo de poeiras, fungos, bactérias, gordurasrecorrer ao fabricante do rejunte para solucionar da melhor
materiais corantes. De mais a mais, o rejunte tradiciondbrma possivel cada problema concreto que surja. Diga-se,
pouco contribuia para aliviar expans@es porque seu médulmo entanto, que para usos comuns, ja existem no mercado
de elasticidade é da ordem de 140.000 kgfmquanto os  brasileiro rejuntes adequados. Oxal4 a norma brasileira
modernos rejuntes, de cimento, cargas minerais e aditivopara rejuntes surjalogo parareduzir as incertezas a respeito.
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2. Material de enchimento e vedacdo b. Classificacdo ou Tipologia (Agrupamento
(Para as demais juntas) segundo caracteristicas fisicas e quimicas, formato,
processo de fabricagédo, etc.).

Segundo as normas NBR 13753 a 13755 (de 1997), no e . L
c. Especificacdo (Exigéncias quantitativas quanto a

enchimento das juntas de movimentacgédo e de dessolidari- ' A .
zacao devem ser empregados materiais altamente defor- proenedades; exigéncias de padronizagdo e mar-
maveis, tais como borracha alveolar, espuma de cagdo da embalagem, etc.).

poliuretano, manta de algoddo para calefacdo, cortica, d. Métodos de ensaio (Quantificagcdo, em labo-

aglomerado de madeira com densidade de 0,28gétm ratorio, das propriedades exigidas ou especificadas).
O enchimento também pode ser feito com tiras pré-for- e. Procedimentos (Prescricdes para execugdo in-
madas de materiais resilientes, as quais devem ser colo-  cluindo projeto, fiscalizag&do e recebimento da obra).

cadas durante o assentamento e devem ter configuracédo As normas s&o elaboradas por Comités Técnicos inte-

adequada para absorver as movimentacdes da Cagd,jos por fabricantes, usuarios e intervenientes, por ini-
ceramica e propiciar estanqueidade a junta. ciativa e sob supervisdo de uma entidade privada
Depois de preenchidas, as juntas devem ser vedad@gpecializada e credenciada pelo poder publico. No Brasil,
com um material selante flexivel e que preencha outragssa entidade é a Associac3o Brasileira de Normas Técni-
exigéncias funcionais da superficie ceramica, tais comgas ABNT, um membro da Organizac&o Internacional de
materiais a base de elastomeros como poliuretano, poliftormalizagdo (International Organization for Standar-
sulfeto, silicone, etc. dization, I1SO). E importante assinalar que a 1ISO nasceu
A norma recomenda ainda que para essa operagao den 1947 (no pos Guerra) sucedendo a Federagéo Interna-
enchimento e vedag&o o usuario consulte os fornecedoreinal das Associagdes de Normalizacio, ISA, criada em
de materiais, 0s Unicos que os conhecem perfeitamente, até26.
porgque estéo sempre evoluindo. Muitas coisas hoje inexis- por essas datas ja se pode notar que Normas Técnicas
tentes no mercado, amanha podem estar sendo oferecid@ sentido internacional séo dispositivos relativamente re-
A0 HSHATO: centes; de fato, elas s6 assumiram maior importancia apés
As normas citadas ndo tratam especificamente da Segunda Guerra Mundial com a reformulacéo da estru-
enchimento e vedag&o das juntas estruturais, certamenigra normativa preexistente. E certo porém que VArios
porque estas sdo em tudo semelhantes as de movimentagdses ja vinham, de longa data, estabelecendo suas Normas
e dessolidarizagdo: apenas sua fungdo € diferente, cumécnicas e que algumas dessas normas foram adotadas
prindo-lhe acompanhar a eventual junta de dilatacdo exisficialmente fora do pais de origem e tinham pois, um
tente na estrutura e evitar dano ao revestimento no caso darater internacional. Tais sdo, por exemplo, as normas:
estrutura fechar o espaco. Registre-se, mais uma vez, qQUEASTM
a junta estrutural ndo pode ser computada como uma juntapAmerican Society for Testing and Materials, EUA
de movimentagdo, posto que a estrutura, deformando-se,pNs;
pode fecha-la. American National Standards Institute, EUA
DIN
Deutsches Institut fir Normung, Alemanha
As lojas fornecedoras de materiais para a construcédo, BSI
sdo naturais depositarias de valiosas informagBes con-British Standards Institute, Reino Unido
cernentes aos materiais para juntas, devido ao contato quaJN|
mantém com fornecedores, usuarios e intervenientes Nognte Nazionale Italiano di Unificazione, Italia
processo. Para os casos correntes, a loja de material para gy\g
construcéo € pois uma fonte valiosa de aconselhamento. Enpte Nacional Espariol de Unificacion, Espanha

AFNOR
Association Francaise de Normalization, Franca

O avanco tecnol6gico que inclui a universalizagdo dos

1. Generalidades processos produtivos, o desenvolvimento da informatica, o
advento dos satélites de comunicagéo, assim como o surgi-

As Normas Técnicas séo definigcbes precisas daquiltnento dos blocos econdmicos e mais uma série de
que fabricantes, usuarios e intervenientes entendem péEndmenos desse tipo que apontam para a “globalizagdo”,
Qualidade dos produtos langados no mercado. Elas saduzem hoje, os diversos paises a adotarem, crescente-
traduzem em regras e dispositivos que tratam de: mente, normas mundiais, ou seja, normas da International
a. Terminologia (Defini¢cbes, conceituagéo). Organization for Standardization, 1SO, entidade essa que

3. O papel da revenda

VII. Normas Técnicas relativas ao
Revestimento Ceramico
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congrega 91 paises membros. Assim, as aspiragGes uinular, de curso nacional ndo cabe mais. O nacionalismo
tanto roménticas da ISA em 1926 vao se tornando umormativo tornou-se obsoleto.

imperativo no unificado mundo deste fim de século. Com as novas NBR 13816 a 13818 foram eliminadas
_ cerca de 30 normas brasileiras referentes a Terminologia,
2. Normas referentes a Ceramica para Classificacéo, Especificacdo e Métodos de Ensaio. Res-
Revestimento taram apenas umas poucas normas antigas, cerca de dez,
NP : ... principalmente aquelas referentes a Procedimentos e que
Entre 1985 e 1993 o Comité Técnico da ISO |dentn°|—p P d q

. o ao:
cado pela sigla TC 189 e constituido por representantes de,
10 paises (Este}dos Un[dps, Reino Unld,o., Franca, Ale- NBR 9817 de 1987 - Execucdo de Piso com Revesti-
manha, Canadda, Australia, Holanda, Italia, Espanha e A

: ! .___~_mento Ceramico.
Brasil) realizou um estupendo trabalho de normatizacéo

para a ceramica de revestimento moderna, nascida da qu entanto, estt_as ?nt|gas hormas sao holebaptla:nas
revolugcdo tecnoldgica liderada pela Italia, depois da 'eferencias normativas: para as novas normas sobre ro-

Segunda Guerra Mundial “NBR 13755 - Rovestments de Pise interio 04 Sxiemo
O projeto TC 189 foi aprovado em 1994 mas, antes

i P4 vi com placas ceramicas e com utilizacdo de argamassa
disso, ja vinha sendo empregado amplamente no mundocolante
todo, inclusive no Brasil, tdo urgente e necessario era. NBR 1:'%754 Revestimento de Paredes internas com
Alids, a génese do projeto TC 189 favoreceu tal antecipagéo acas ceramicas e com Utilizacio de araamassa colante
pois ele deriva das Normas Européias, EN,aprovadasdesdé) BR 13755 - R i ! Qd b % ; :
1985 e estas, por sua vez, basearam-se nas normas italiana{;é had } ?ves imento de artté_l_es ex Zrnas e
UNI, que nasceram no coracdo da revolucio tecnoldgica '~ 2cadas com placas ceramicas € utlizacdao de arga-
do pés guerra massa colante.

O projeto TC 189 deu nascimento a duas normas: 1ISO3. Normas para argamassas colantes
13006 que abrange Terminologia, Classificacdo e Especi-
ficacdo e a 1SO 10545 que trata de Métodos de Ensaio. ngri
incluem pois Procedimentos.

NBR 8214 de 1983 - Assentamento de Azulejos.

Foi em 1945 que o Tile Council of America Inc, de
nceton, NJ, iniciou a busca de argamassas pré-dosadas
= - L industrialmente, capazes de substituir com vantagem a

O Comité Brasileiro da Construcdo Civil, CB-02 da ye|ha argamassa de cimento, cal e areia ou apenas cimento
ABNT, baseando-se nas normas ISO 13006 € 10543 greia preparada na obra. De suas pesquisas nasceu o
elaborou um projeto para o Brasil denominado “Placasgry_set mortar” ou argamassa colante, a qual ainda utiliza
Ceramicas para Revestimento” o qual recebeu 0 nUMerg noqer aglomerante do cimento mas contém aditivos (re-
02:002:10 (com 21 partes numeradas de 01 a 2lgniores de umidade, plastificantes, impermeabilizantes,
abrangendo Terminologia, Classificacdo, Especificacdo ¢ ) que tornam possivel o assentamento de placas secas e
Métodos de Ensaio. dispensam maior capacitacédo da méo de obra.

Sobre o projeto 02:002:10 levantaram-se criticas que As melhores normas técnicas existentes para argamassa
atrasaram em muito sua aprovacao definitiva. Afinal, enolante séo, provavelmente, as ANSI A118.1, ANSI A118.4
abril de 1997 a Associagéo Brasileira de Normas Técnicag o projeto TC 67 do Comité Europeu de Normalizacéo, o

pode publicar as: CEN 67. Com esses documentos como antecedentes, 0
NBR 13816 - Terminologia Comité Brasileiro de Cimento, Concreto e Agregados da
NBR 13817 - Classificacdo ABNT, o CB-18, elaborou um projeto de normas para o Brasil,
NBR 13818 - Especificacdo e Métodos de Ensaio denominado “Argamassa Colante Industrializada para Assen-

com substanciais corregdes sobre o projeto 02:002:1¢2Mento de Placas de Ceramica”, o qual recebeu o nimero

em obediéncia a uma prescricéo final do CB-02 para que 15-406:04, foi concluido em 1996 e tem seis partes:

norma brasileira n&o alterasse em absolutamente nada a§01 - ESpecificacdo. 3 o
normas I1SO 13006 e 10545. 002 - Execucao do substrato padréo e aplicagéo de arga-

o . m ra ensaios.
Essa prescricdo do CB-02, consensual, foi uma grande assa para ensalos

conquista. De fato, no tinha sentido o Brasil, um dos 91 003 - Determinacdo do tempo em aberto.
membros da International Organization for Standar- 004 - Determinacdo da resisténcia de aderéncia.
dization, 1SO, e com assento no Comité TC 189 que 005 - Determinacéo do deslizamento.

elaborou as normas mundiais, adotar normas brasileiras006 - Ensaios de caracteriza¢do no estado anidro (Deter-
diferentes, em esséncia, das normas ISO. Ficou claro queminacéo da massa especifica aparente em estado solto).
toda e qualquer observacédo que o Brasil tenha a fazer sobre Na primeira parte, Especificacdo, o projeto admitiu
estas, deve fazé-la no ambito internacional; a norma paguatro tipos de argamassa com tempo em aberto (medido
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em laborat6rio) de 10, 20, 20 e 30 minutos, a primeira das
guais para uso somente em interiores. Até o momento do
CB-18 concluir seus trabalhos, preponderava entre seus
componentes a crenca de que 0os 10 minutos de tempo em
aberto para uso interno eram inteiramente satisfatorios. As
vozes discordantes, que postulavam os 20 minutos das
normas estrangeiras eram minoria mas, na protocolar “vo-
tacdo nacional” ja se tinham tornado maioria e votaram
pelos 20 minutos.

Diante do impasse aberto, o CB-18 foi convocado no-
vamente para resolvé-lo. Em memoravel reunido de 24 de
outubro de 1997 decidiu, por consenso, fixar o tempo em
aberto minimo de 15 minutos. O Brasil ganhava uma norma
para argamassas colantes, sendo ideal, bastante aceitavel.

Essa luta pelo tempo em aberto das argamassas colantes
proveio de uma crenga, bastante espalhada nos meios tec-
nolégicos brasileiros na época, segundo a qual a expansao
por umidade da ceramica, EPU, seria a vila dos estufamen-
tos da capa ceramica e que a adesividade da argamassa de
assentamento - e portanto seu tempo em aberto - pouco
influiria no fendmeno. Devido a esse verdadeiro “mito da
EPU” as argamassas colantes brasileiras apresentavam
tempo em aberto extremamente baixo, da ordem de 3
minutos e os 10 minutos minimos do projeto ja constituiam
grande concessao daqueles que defendiam, no maximo, 5

a. O que se discute € margem de seguranca. Europeus
e americanos, altamente educados e dispondo de
assentadores muito bem preparados, optam pelo TA
minimo de 20 minutos. O fato da umidade média do
ar ser favoravel no Brasil é irrelevante, pois as arga-
massas devem apresentar bom desempenho também
nos picos. As normas tomadas como antecedentes
pelo CB-18, bem como qualquer outra norma exis-
tente no mundo, especificam TA igual ou superior a
20 minutos.

b. O TA de 10 minutos ndo deixa de ser norma de
baixa seguranca sé porque é superior ao de 3 minutos
usual entre nos. O “melhor” ndo é, necessariamente,
0 “bom”.

c. O incremento do preco do metro quadrado de
revestimento acabado (ceramica, argamassa, rejunte,
demais materiais e mdo de obra incluidos), quando o
TA passa de 10 para 20 minutos, é de 2% ou 3%, o
gue ndo é significativo. Ao contrario, € um baixo
preco pelo incremento de seguranca.

d. A presenga no mercado, de argamassas de 20 ou
30 minutos de TA, ndo justifica a presenca da de 10
minutos pois, cabe a norma, ndo ao usuario, distin-
guir o que é Qualidade.

minutos. A virada ocorreu desde o momento em que, N05, Normas para rejuntes
interior do outro Comité, o CB-02, aprovou-se a nacionali-

zacdo da ISO 13006, uma sabia norma, que nega comple- N&o temos glnda normas brasileiras para rejunte; ha
tamente o tal “mito da EPU". apenas um projeto de norma em andamento. Assim, pelo

O impasse atrasou a norma mas, em abril de 199é‘nomento, 0 que conta sdo as normas “de fato” estabeleci-

finalmente, a ABNT aprovou as normas denominadas “Ar_das pelos fabricantes. Estes € que indicam aos usuarios

gamassa colante industrializada para assentamento de p%)_n;\o emgfe-‘%af dseu r.ejunte. , | duzid |
cas de ceramica” com as seis partes do projeto, cada uma /' Producao de rejuntes e, em geral, conduzida pelos

recebendo um nmero préprio: NBR 14081, 14082 1408§abricantes das argamassas. Estes, com o advento das nor-
14084. 14085 e 14086. ' ' ’ mas NBR 14081 a 14086 (de 1998) entraram em surto de

grande expansao e aperfeicoamento, inclusive interessando
novos empreendedores de grande gabarito. Desse modo
tudo faz crer que os rejuntes estdo em maos competentes e,
Ror iSSO mesmo, interessadas na normatizacao correta.
De fato, a grande dispersdo de resultados de ensaios
Argumentos pr6 TA de 10 minutos con;tatada pelo Centro Tecn_ollog|co L.A. F_alcao Bauer em
. abril de 1997 (v. parte VI) ja parece coisa do passado
a. Testes realizados durante os quatro anos de trabg,— ) L0 ~ ~
i . istante. Os rejuntes nacionais estdo em evolucdo e cada
Ihos do CB-18 demonstram que 10 minutos & um : L ; : .
. ; - vez mais especializados para diferentes circunstancias e
bom TA para o Brasil onde a umidade média do ar é : A R e
. . . _cada vez mais confiaveis quanto as especificacfes de
muito maior que na Europa ou nos Estados Unidos._ |, . - =
) y fabrica. Isso é excelente e a norma em curso de elaboracéo
b. O TA de 10 minutos ja representou um grandenar, rejuntes vira coroar o processo de aperfeicoamento.
avango sobre 0s rés minutos usuais entre Nos. .~ A melhores normas existentes no exterior para rejuntes
c. A argamassa com TA de 20 minutos seria muitoszo provavelmente as ANSI A118.6, que sdo tomadas como
cara para 0s usuarios brasileiros. antecedentes na formulacdo da nova norma brasileira. Es-
d. O usuario sempre podera optar, em uso interncsas normas cobrem os diversos tipos de rejuntes:
por argamassas de 20 ou 30 minutos de TA, previstas Para os “dry-set”: H-2, H-3.3.2, H-3.6, H-3.9;
no projeto para outros usos. Para os de cimento e latex: H-3.8, H-4, H-4.6, H-4.9;

Contestacdes Para os mastiques: H-5;

4. A polémica no CB-18 sobre o tempo em
aberto (TA)

E interessante deixar registrada aqui a sintese dos d
bates travados no CB-18:
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Para o silicone: H-6.
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6. Normas Brasileiras Registradas, NBR,
em vigor desde 1998

a. Placas cerémicas para revestimento:

NBR 13816 (abr/97) Terminologia
NBR 13817 (abr/97) Classificagao
NBR 13818 (abr/97) Especificagdo e Métodos de Ensaio

b. Revestimento com placas cerdmicas e com utilizacéo
de argamassa colante. Procedimentos:

NBR 13753  (dez/96) Piso interno ou externo
NBR 13754  (dez/96) Paredes internas
NBR 13755 (dez/96) Paredes externas e fachadas

c. Argamassa colante industrializada para assentamento
de placas de ceramica:

NBR 14081 (abr/98) Especificagdo

NBR 14082 (abr/98) Execucao do substrato padréo e aplicacéo
de argamassa para ensaios

NBR 14083 (abr/98) Determinacéo do tempo em aberto
NBR 14084  (abr/98) Determinacéo da resisténcia de aderéncia
NBR 14085 (abr/98) Determinacéo do deslizamento

NBR 14086 (abr/98) Ensaios de caracterizacdo no estado anidro

d. Referéncias normativas
(Normas antigas ainda validas):

NBR 5706 (1977) Coordenagdo modular da construgéo —
Procedimento.

NBR 7215 (1982 ?) Cimento Portland — Determinagdo da
resisténcia a compressao. Método de Ensaio.

NBR 6118  (1980) Projeto e execucéo de obras de concreto
armado. Procedimento.

NBR 7211  (1983) Agregado para concreto — Especificagao

NBR 9817  (1987) Execucéo de piso com revestimento
ceramico. Procedimento

NBR 11580 (1991) Cimento Portland — Determinagéo da agua
da pasta de consisténcia normal. Método de
Ensaio.

NBR 7200 (1982) Revestimento de paredes e tetos com
argamassas - Materiais. Preparo, aplicagao
e manutengdo. Procedimento

NBR 8214 (1983) Assentamento de azulejos. Procedimento.

NBR 7217 (1987) Agregados — Determinagdo da composigao
granulométrica. Procedimento.

NBR 6137  (1980) Pisos para revestimento de pavimentos.
Classificagéo.
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e. Normas canceladas com o advento das NBR 13816,
13817 e 13818 em abril de 1997:

Pela NBR 13816 6504 (1986) 5644 (1986)
Pela NBR 13817 9445 (1986) 7169 (1983)
Pela NBR 13818 6126 (1985) 6127 (1985) 6128 (1985)

6129 (1984) 6130 (1984) 6131 (1985)
6132 (1986) 6133 (1985) 6480 (1986)
6481 (1986) 6482 (1985) 6501 (1986)
7169 (1983) 8040 (1986) 9201 (1985)
9446 (1986) 9447 (1986) 9448 (1986)
9949 (1986) 9450 (1986) 9451 (1986)
9453 (1986) 9454 (1986) 9455 (1986)
9456 (1986).




