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Resumo: Asrochas sedimentaresdaFormagdo Corumbatai sdo formadaspor siltitoseargilitos
de diversas tonalidades que estéo relacionadas principalmente ao conteido de 6xidos e hidréxidos
deferro. A composi¢&o quimicadas matérias-primas argilosas, ndo fornece informages compl etas,
pois os diferentes elementos podem ser encontrados em mais de um mineral, o que limita sua
associagdo com as propriedades cermicas dos materiais analisados. O presente trabal ho reuniu 98
analises quimicas realizadas em pesquisas que envolvem caracterizacdo quimica e cerémica de
argilasdaFormagao Corumbatai naregi&o deRio Claro - SP, com afinalidade de estabel ecer relacbes
entre a composi¢cao quimica e as propriedades cerémicas em corpos de prova que se mostraram
adequados dentro do Grupo de Absorcgo de Agua Bl 1 b, a nivel de laboratdrio.
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Introducao

Os resultados das andlises quimicas fornecem infor-
macdes importantes para a caracterizacdo de argilas, entre-
tanto, ndo sdo suficientes para prever os efeitos nos
diferentes processos ceramicos, devido a que ndo refletem
precisamente a mineral ogia existente, nem as quantidades
relativas dos minerais, principais responsaveis pelo com-
portamento das argilas nos processos ceramicos. E conhe-
cida a dificuldade de controle, através da composicao
quimica, das matérias-primas para ceramica vermelha
devido a quantidade de minerais constituintes. Em certos
casos, duas amostras podem apresentar composicao
quimica préxima e grandes diferencas nas propriedades
ceramicas, entretanto, numa determinada regido pode-se
esperar maior similaridade quanto amineralogiae estabele-
cer relagBes indicativas das propriedades cerdmicas das
matérias-primas, tendo como base a composi¢cdo quimica.

Nestetrabal ho tentou-seencontrar rel agbesentreacom-
posicdo quimicadasargilaseaspropriedades ceramicasdas
mesmas para materiais especificos da Formacdo Corum-
batai, devido a que muitas delas sdo semehantes per-
mitindo construir graficos com indices formados com a
porcentagem de Oxidos dos €lementos maiores, ou sgja,
graficos que agrupem as amostras de acordo com certas
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propriedades que as qualifiguem como tendo maior pro-
babilidade de serem adequadas para afabricacdo de reves-
timentos cermicos.

Metodologia

Foram selecionadas 98 amostrasresultantes de diversas
pesqui sas efetuadas durante o desenvolvimento de projetos
voltadas a caracterizacdo de sedimentos argilosos da For-
macdo Corumbatai’->3#, Estas amostras correspondem a
niveis individuais que compdem o perfil de véarias jazidas
daregido, o que significa que representam diversas com-
posi¢cBes mineral 6gicas, ndo necessariamente asdasmassas
ceramicas pois estas resultam de homogeneizacdo em um
mesmo perfil ou com outras argilas.

Dentre as 98 amostras, foram selecionadas as que se
classificaram no Grupo de Absorgdo de Agua Bllb
(6,0% < A.A. >10,0%) em duas temperaturas de queima:
1070 e 1120 °C. Este grupo, segundo a Associagado
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, é recomendado
para revestimentos ceramicos.

Como parémetro base, para relacionar os elementos
guimicos na forma de % de 6xido, foi escolhida arelacdo
SiO-/Al203, na tentativa de representar, de maneira sim-
ples, o contelido de SiO; edeargilominerais . Atravésdesta
relacdo e outros indices dos 6xidos componentes, foram
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congtruidos gréficos de variagdo e relacionados com o
comportamento cerdmico mostrado em corpos de prova
prensados e ensaiados em laboratério.

Resultados e Discussao

A Figura 1 mostra o conjunto de 98 analises quimicas
relacionando a Tensdo de Ruptura a Flexdo (TRF) com a
Absorcao de Agua (AA) nas duas temperaturas ensaiadas.
Observa-se que na temperatura de 1070 °C um grupo de
amostras mostrou-se adequado dentro do Grupo Bl b (Ta
bela 1), diferente do grupo de amostras classificado na
temperaturade 1120 °C, sendo que as primeiras (1070 °C),
quando queimadas a 1120 °C, passaram a ter vaores de
AA <6,0% (Grupo Blld). A amostra 15 (referéncia) repre-
senta uma massa utilizada na inddstria para fabricagéo de
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Figura 1. Relagio da Absorgio de Agua com a Tensio de Rupturaa
Flex8o a 1070 e 1120 °C. Em circul os abertos est8o representadas as
amostras do grupo Bl I b.

revestimentos ceramicos, mantendo-se N0 Mesmo grupo
nas duastemperaturas. A 1120 °C, quasetodas as amostras
classificadas no grupo Bl I b apresentaram valores de TRF
maiores que 180 Kgf.cm™.

Foram ensaiadas diversas relacfes entre SiO./Al203 e
composigdes dos outros 6xidos, que refletissem melhor o
comportamento cerdmico. Dentre eles, asomadosalcalise
0 Oxido de cédcio (K20 + NaO + CaO) mostrou ser o
melhor indice. A Figura 2 representa esta relacdo, obser-
vando-se que as amostras classificadas no grupo de Ab-
sor¢ao de Agua Bl1b, nas duas temperaturas, agrupam-se
com outras cujos valoresde AA estdo proximos doslimites
superior einferior por val ores menores que 2%.

As amostras queimadas a 1120 °C aparecem mais dis-
persas devido a que, nesta temperatura, outros parametros
se tornam importantes aumentando os limites da relacdo
SiO-/AlO3 observados para os corpos queimados a
1070 °C. Por estamesmarazao, afaixade concentracéo dos
acalis para esta Gltima temperatura € mais estreita.

Duas amostras queimadas a 1120 °C ficaram fora da
area, a esquerda (amostra 48) e a direita (amostra 54), isto
€, com valores extremos do indice SiO, /Al2Os, as carac-
teristicas fisicas mostram que a primeira corresponde aum
siltito de coloragdo arroxeada apresentando laminagdo in-
cipiente constituida por areia de granulometria muito fina,
e asegunda, aum siltito grosso de coloracéo avermelhada
com intercalagdo de arenito de granulometria muito fina.
Nestes casos, parece haver influéncia de uma mineralogia
diferente, tanto na primeira com baixo teor de silica, como
na segunda com alto teor. Na tabela 2 sdo mostradas as
analises quimicas para as amostras classificadas no grupo
Bl1b nas duas temperaturas.
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Figura 2. Representacéo gréficada somade 6xidos alcalinos e 6xido
de cdcio versus arelacdo silicaaumina. Os tridngul os representam
amostras com valores de Absorcao de Agua+ 2% dos valores limites
parao grupo Bl1b.
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Tabela 1. Propriedades fisicas em corpos de prova, com absor¢éo de dgua entre 6 e 10% , queimados a 1070 e 1120 °C.

1070°C A A. T.RF. R.L.Q. P.F. 1120°C A A. TRE RL.Q. P.F.

4 10,09 160,1 7,25 5,98 5 9,95 2235 6,19 3,48
7 8,76 179,5 6,79 5,06 6 7,51 275,2 8,27 3,79
15 8,64 175.0 7,52 5,06 12 6,30 267,2 9,97 5,82
21 8,14 2455 9,21 6,00 13 6,26 230,3 7,49 4,89
36 9,43 169,0 6,23 3,76 15 6,18 274,1 10,01 5,60
37 6,40 138,0 5,95 3,72 16 6,81 2236 9,52 14,11
38 8,92 1951 6,67 3,97 30 9,44 188,3 6,87 4,15
39 8,32 184,2 6,32 364 41 6,54 195,9 6,73 352
45 9,99 182,7 6,43 394 42 8,24 255,9 8,24 5,88
47 10,12 203,2 6,87 4,89 44 9,82 239,6 8,03 4,48
55 9,5 240,4 7,98 4,30 48 9,88 289,3 9,41 5,48
61 7,54 170,3 6,42 3,77 54 7,77 198,4 8,19 3,17
72 9,51 158,0 5,01 2,78 60 6,03 2229 6,22 2,78
75 7,12 182,7 6,36 3,12 76 6,96 199,3 5,86 4,11
7 8,64 176,2 4,98 2,99 83 9,27 230,5 10,70 6,69
78 7,34 164,3 5,32 3,02 95 6,37 186,3 8,39 5,06
80 8,85 249,5 7,95 4,43 98 7,66 239,0 9,19 6,20
94 6.24 208.0 8.59 4,79

Tabela 2. Andlises quimicas das amostras classificadas como Bl I b.

Amostras SO Al203 Fe203 MgO Ca0 K20 NaO
4 64,82 17,33 5,55 2,52 0,08 3,08 0,09
5 58,34 14,53 4,18 2,37 0,33 2,50 0,61
6 70,59 15,36 4,02 2,09 0,41 2,58 2,01
7 68,93 16,28 5,37 2,64 0,41 3,17 0,70
12 56,20 15,89 4,49 2,33 0,08 2,56 0,17
13 71,75 14,62 364 1,67 0,41 2,20 3,06
15 61,95 15,81 6,01 2,18 0,26 2,62 0,85
16 65,56 16,28 5,62 2,74 0,33 3,15 0,59
21 66,04 14,93 5,85 2,97 0,24 3,15 0,15
30 67,44 15,22 4,90 2,27 0,49 2,53 1,16
36 65,53 14,42 571 2,95 1,02 3,27 1,78
37 65,69 14,7 5,75 3,01 0,63 3,32 175
38 64,94 14,68 6,25 3,04 0,62 3,52 1,42
39 65,05 14,55 5,77 3,59 0,92 3,14 2,19
41 66,99 14,84 5,55 2,82 0,39 3,22 1,87
42 63,23 17,02 7,26 2,81 0,18 2,75 0,27
44 67,34 13,72 4,15 3,03 2,08 2,02 2,38
45 66,07 15,63 6,23 2,57 0,26 3,27 138
47 65,81 16,22 6,12 2,44 0,20 3,40 0,40
48 61,21 20,35 5,61 1,76 0,19 2,99 1,03
54 72,47 11,88 3,19 2,24 1,39 1,98 1,99
55 67,63 14,40 4,85 2,89 0,61 3,00 134
60 68,37 13,66 6,23 2,43 0,40 2,89 2,70
61 65,8 14,46 6,00 2,67 0,71 3,27 3,14
72 68,22 14,16 52 25 0,45 2,99 2,92
75 68,44 14,16 4,82 2,51 0,51 2,78 2,82
76 69,32 13,03 4,89 3,13 0,54 2,77 2,47
7 68,80 14,14 4,62 2,10 0,68 2,77 2,40
78 67,58 14,44 4,74 2,43 0,47 297 2,57
80 67,42 15,87 5,15 2,15 0,22 3,05 11
83 61,54 20,27 7,17 1,33 0,01 2,17 0,06
94 69,09 12,43 2,14 4,88 1,36 3,20 1,77
95 66,55 12,04 3,99 4,63 2,38 2,27 2,45
98 63.87 16,61 532 2,03 0.09 1.70 0,08
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Conclusoes

Osindices SiO2/Al,03 e asomados dxidos NapO, K20
e Ca0 em %w, lancados em graficos binarios, mostraram
que é possivel estabelecer parémetros de controle das
matérias-primas para revestimentos ceramicos através da
andlises quimicas, pois os pontos se localizam em éreas
restritas.

A maioriados outros pontos namesma area (Figura 2),
correspondem a amostras, cujos valores minimos e maxi-
mos de Absorcdo de Agua, mostram diferencas menores
que 2% (4% < AA > 12%). Podendo estas amostras,
mostrar um comportamento um pouco diferente a nivel
industrial.

As amostras estudadas correspondem a niveis especifi-
cos, néo representando uma determinada jazida ou frente
delavracomo um todo, onde as variagdes s8o menorese 0s
resultados podem ser melhores. Estes indices, ou outros
formados com os componentes quimicos, podem ser Uteis
como ferramentanaavaliacdo inicia dasargilasem regides
especificas, onde a mineralogia ndo apresenta variacdes
extremas, contribuindo no estudo daviabilidade damatéria
prima para uso ceramico.

Esta técnica ndo representa a maneira mais adegquada
parauso corriqueiro afim de obter indiretamente aabsorcéo
de &gua, pois ficaria menos preciso e mais caro do que um
ensaio cerdmico expedito, provavelmente teria maior po-
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tencial naorientacdo da“blendagem” devariasargilas para
acomposi¢ao de massa paraaclasse Bl | b.
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