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Resumo: Estetrabalho estudou os ef eitos da adi¢do de tal co sobre aexpansao térmica, deuma
composi ¢ao tipica de revestimentos ceramicos porosos classificados pelanormaNBR 13818 (1SSO
13006) como Bl 1. Osresultados obtidosindicaram que aadi ¢éo detal co provocou um consideravel
aumento da resisténcia mecanica e do coeficiente de expansdo térmicalinear.
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Introducéo

Nas partes |11 e 1V desta série estudou-se os efeitos da
adicdo de cal citae dolomitasobre o comportamento deuma
composicdo industrial de revestimento poroso (BI1I), com
principal atencéo para a expansao térmica dos corpos crus
(ETI) e queimados (ETR).

O objetivo do presente trabalho foi estudar ainfluéncia
da adicdo de talco (Mgs(Si2Os)2(OH)2) sobre as pro-
priedades da mesma composi¢éo base, utilizada nos traba-
Ihos anteriores.

Metodologia

Em todas as etapas desta série de artigos, trabalhou-se
comavariavel em estudoisoladamente—neste caso trata-se
da composicdo da massa e assim, todas as condicfes de
processamento foram mantidas constantes.

Utilizou-se uma composi¢cdo industrial de azulejos,
classe BllI, segundo normaNBR 13818 (1SO 13006), onde
a quantidade de talco adicionado variou de 0 a 25% nas
massas(T0, T5, T10, T15, T20 e T25). Ascomposi¢cdesdas
massas estudadas, expressas em percentagem massica sao
dadas na Tabela 2. A Tabela 1 apresenta a composi¢ao
guimicadotalco. Ascomposi¢des das demai s matérias-pri-
mas foram apresentadas na parte 1114 desta Série.

O procedimento experimental utilizado na preparacdo
dos corpos de prova assim como a caracterizacdo dos
mesmos foram mencionados nos trabal hos publicados an-
teriormente®>.
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Resultados e Discussao
Parte 1 - Efeitos da Adicao de Talco

Efeitos sobre as caracteristicas dos corpos verdes

As propriedades dos corpos verdes, densidade apos
secagem (Ds), retragdo linear desecagem (RLS), eresistén-
ciamecanicaaflexdo (RMFs), com rel agdo ascomposi ¢des
estudadas, sio apresentadas na Tabela 3.

A RLs apresenta tendéncia a decrescer com o aumento
do teor de tal co adicionado a massa.

A resisténcia mecanica dos corpos verdes-secos
(RMFs) diminui com 0 aumento da proporc¢ao de talco.

Efeitos sobre o comportamento durante a queima

As curvas de expansdo térmica linear irreversiveis
(ETI) sfo dadas na Figura 1, onde temos 0 comportamento
dilatométrico dos corpos verdes de cada composi¢do du-
rante a queima até o inicio da sinterizacdo.

Analisando as curvasde ET| das massas contendo talco
verifica-se que ndo existe apresencado “ ombro” de expan-
80 detectado nas massas que contém cal cita® ou dolomita’.
Existe apenas uma leve inflex&o acima de 1000 °C decor-
rente da cristalizagdo de mulita, que independe do teor de
talco adicionado a massa. Deste modo, verifica-se que a
introducéo de magnésio na forma de talco ndo produz
reducdo daretracdo linear como observado paraacalcitae
dolomita
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Efeitos sobre as caracteristicas dos corpos
queimados

As propriedades dos corpos queimados encontram-se
na Tabela 4. Os comportamentos da retracdo linear de
gueima (RLq), absor¢do de &gua (AA) e modulo de re-
sisténcia a flexdo (MRFQ), referentes as composi¢oes es-
tudadas, sdo apresentados nas Figuras 2 e 3. Como pode-se
perceber, a adicéo de talco provoca um ligeiro aumento da
RL g acompanhada de uma ligeira diminuicéo da AA. Por
outro lado, a adicdo de talco, como mostra a Figura 3,
aumenta consideravelmente o MRFq. Este aumento esta
relacionado a formagdo de fases de elevada resisténcia
mecéanica

As curvas de expansao térmica dos corpos queimados,
para as vérias composi ¢oes estudadas sdo apresentadas na
Figura 4. Pode-se notar que o aumento do teor de talco
deslocaas curvas paracima. A Figurab, apresenta o efeito
da adicdo de talco sobre os coeficientes de expansio tér-
micaparcia e total, cujos valores numéricos sdo dados na
Tabela 5. Em praticamente todas as faixas de temperatura
consideradas nota-se 0 aumento do coeficiente de expansdo
térmica linear. No intervalo de temperatura 500-650 °C
nota-se uma certa variagdo provocada pelareducdo do teor
relativo de quartzo conforme o teor de talco na massa foi
aumentado.
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Figura 1. Curvas de expansdo térmica irreversiveis (ETI)- corpos
verdes com diferentes teores de tal co.

Tabela 1. Composicao quimicado talco costal co (%massica).

Figura 2. Variagdo daRLQ e AA com os teores de tal co adicionados
acomposic¢ao padrao.

Matéria-prima PF SiO2 Al,03 FexO3 Ca0 MgO K20 NapO
Talco 4,90 62,40 3,50 0,10 0,30 29,25 0,05 05
* Al20O3+ TiO2

Tabela 2. Composi ¢oes das massas estudadas expressas em percentagem méssica.

Composicio TO T5 T10 T15 T20 T25
argilaa 471 4,47 4,24 4 3,76 3,53
argilab 21,18 20,12 19,06 18 16,94 15,88
argilac 447 42,47 40,24 38 35,76 33,53
Caulim 20 19 18 17 16 15
biscoito 9,41 8,94 8,47 8 7,53 7,06
Taco 0 5 10 15 20 25
Tabela 3. Propriedades dos corpos verdes relacionadas ao teor de talco.

Am. Verdes TO T5 T10 T15 T20 T25
Ds (g/emd) 1,706%012 1,716%008 1,728%007 1,7280.006 1,726°003 1,7280006
RLS (%) 0,001°.%61 0,028%9% 0,019%%31 0,006%9%° 0,015%9% 0,000%%%
RMFs (kgf/cm?) 21,308 17,81%8 17,0344 15,01%7 11,99%° 10,283

* Qs valores sobrescritos s30 0 desvio-padrao dos resultados apresentados.
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Tabela 4. Propriedades dos corpos queimados (1130 °C, 12 °C/min, 30 min).

Am.Queimadas TO T5 T10 T15 T20 T25
RMF(kgf/cm?) 140,532 168,33'9° 208,80%5* 226,71'88 245,14136 267,06°1°
PA(%) 34,30%12 32,76280 32,0310 31,9529 31,8204 32,11%6°
AA(%) 19,4918 18,20%54 17,59%84 17,5208° 17,39%3 17,60%%
RLQ(%) 3,095>%1° 3430224 3,738%361 3,800%3%4 3,704%1%3 3,58620%
*QOs valores sobrescritos sdo o desvio-padrdo dos resultados apresentados.
Tabela 5. Coeficientes de expansao térmicalinear.
a’'s10®°ct TO T5 T10 T15 T20 T25
1(100-500 °C) 7,875 8,250 9,000 9,375 9,250 9,625
a2(500-650 °C) 12,667 13,667 12,667 13,000 12,667 13,333
3(650-1000 °C) 2,143 2,286 3,429 3,714 4,429 4,857
aT1(100-1000 °C) 6,444 6,833 7,444 7,778 7,944 8,389
0aT2(100-1120 °C) 5,441 5,980 6,863 7,206 7,402 8,039
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Figura3. Variagdo daM RFg com acomposi ¢do damassacom relagao

aos teores de talco adicionados.
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Figura 4. Curvas de expansdo térmica reversiveis das composi¢des

com vérios teores de talco.
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Figura 5. Comportamento dos coeficientes de expansdo térmicatotal
e parciais com os teores de tal co adicionados & composi¢&o padréo.

Os resultados obtidos confirmam os dados obtidos por
Grosjean'™ 17 18 e pela Sacmi®, com respeito aintroducéo
de talco em massas de revestimentos. Observou-se que
adicéo de talco provocou um aumento continuo da expan-
s80 térmica para a composi¢ao estudada.

Conclusoes

A adicédo detalco amassa padréo utilizada produziu um
aumento consideravel do médulo de resisténcia a flex&o
(MRFq) e do coeficiente de expansdo térmica (o) sem
afetar significativamente as propriedades dos compactos

verdes.
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