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Resumo: Com vista em oferecer op¢des de otimizacdo de producdo de tintas cerdmicas, com um padrio
de qualidade, reproducdo e fidelidade das cores, destacamos neste artigo de um modo resumido as condi¢des
necessdrias para a implantacio dos sistemas de dosificagdo automadtica para preparagdo de tintas ceramicas,
tintdmetro, abordando os seguintes topicos: Teoria do tintdmetro, utilizacio, tipos de sistemas de utilizagao,

implantacdo do tintdmetro.
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1. Introducgao

A producdo de revestimentos ceramicos se encontra em conti-
nua evolugdo. Nao somente no que se refere a desenhos, formatos e
texturas, inerentes a propria evolugdo do desenho e das tendéncias
artisticas, mas especialmente em quanto a tecnologia utilizada para
realiza-la.

Nesse sentido, um referencial sempre foi a inovagdo em maqui-
narias para o processo produtivo. Continuas melhorias e otimizagdes
dos equipamentos utilizados na producdo de revestimentos estdo
acontecendo ano apds ano, enquanto que certas partes desse processo
produtivo tiveram evolugdo lenta desde os tempos em que a cerdmica
comegou seu caminhar.

Hoje em dia se dispde da mais moderna tecnologia para prensar,
decorar, queimar, e classificar os revestimentos ceramicos: Prensas
de ultima geragdo com tecnologia de ponta na utilizag@o e troca de
formatos, os mais revolucionarios sistemas de impressao digital,
através de maquinas de injecdo exportadas da impressao sobre outros
suportes como papel ou papeldo, fornos otimizados a0 maximo para
sua melhor eficiéncia energética e maquinas leitoras e classificadoras
que fazem desnecessaria a presenga de operarios durante o processo
de classificagdo.

No entanto, outras partes do processo produtivo continuam se
desenvolvendo como se fazia a 30 anos, sem ter experimentado
evolugdo, por exemplo, a preparagdo das tintas.

Uma tinta cerdmica €, basicamente, uma mistura de uma base
serigrafica ou esmalte junto com um ou varios pigmentos ceramicos
mais um “veiculo” liquido que proporciona a homogeneizagao des-
ses componentes numa composi¢ao final liquida de maior ou menor
viscosidade e tixotropia. Essa tinta posteriormente serd aplicada
através de um sistema de impressdo, que basicamente pode ser um
dos seguintes:

* Serigrafia;

¢ Rotocolor;

* Flexografia; e

* Injecdo.

Assim o sistema basico que tradicionalmente se utilizou (ainda
hoje se utiliza em muitas fabricas do mundo) é a pura dispersdo
no veiculo liquido dos componentes solidos: Base serigrafica +
pigmentos.

Esse sistema apresenta numerosas desvantagens, especialmente
dependendo da poténcia, velocidade de giro e desenho do agitador,
a dispersdo obtida pode ser muito diferente, desde uma dispersdo
perto do ideal, até outra em que a presenga de grumos, faz com que
sua estabilidade seja minima no tempo.
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Frente a esse sistema tradicional, ainda vigente em tantas fabri-
cas, se instalaram outros sistemas mais modernos que contribuiram,
com tecnologia para a obten¢@o de uma dispersdo mais perfeita em
relacdo a granulometria, mais estavel no que se refere a viscosidade,
¢ sedimentag@o no tempo, ¢ mais rapidas em quanto a tempo de
preparagao.

Entre eles, podemos destacar (conhecidos por todos), o moinho
de microbolas, o moinho de pedras de corinddn, a refinadora trici-
lindrica e os tamises.

2. Teoria do Tintometro

Desde aproximadamente 2 anos, o setor cerdmico ja dispde de
um sistema mais evoluido na preparacdo e dosificagdo de tintas:
o Tintémetro.

Esta tecnologia que ja € utilizada por outros setores industriais
como o de tintas, foi adaptada as caracteristicas proprias do processo
ceramico e esta se introduzindo como uma melhoria substancial na
secdo de preparacdo de tintas e laboratorios ceramicos.

O desenvolvimento dos novos sistemas de impressdo na fa-
bricacdo do revestimento, tem provocado situacdes diferentes em
relagdo a produgdo, mas ¢ normal encontrar empresas que utilizam
todos eles: serigrafia, flexografia e rotocolor as vezes numa mesma
linha produtiva.

Por outro lado, o aumento do nimero de desenhos existentes
em circulagdo com partidas de produgdo cada vez mais curtas, e o
grande numero de desenhos que é necessario desenvolver para manter
atualizado o catalogo de produtos fez mais complexa a preparagao,
armazenagem e gestdo dos estoques das tintas de decoracao.

Com essas dificuldades de gestdo e no momento atual com os
aumentos de custos com energia, ¢ maiores dificuldades de competiti-
vidade anivel global, a reducéo de custos que podem contribuir aos
sistemas de dosificacdo automaticos para a preparacio de tintas
cerimicas aparece como uma via 1til e além do mais, rentavel.

Das muitas vantagens derivadas da adog@o desse sistema de
trabalho destacamos as seguintes:

* Redugdo do tempo de preparagdo de tintas;

* Reproducdo exata da composicdo de cada tinta;

« Caracteristicas reoldgicas constantes ou programaveis em

fun¢do de variaveis de produgao;

* Redugao do estoque de tintas preparadas com possibilidade de
recuperagdo dos restos de produgio;

Otimizacdo do custo das tintas em fun¢do da formulagdo da
cor utilizada; e



» Controle de recepgdo das cores ¢ se for necessario reajuste das
formulagdes as condigdes das partidas utilizadas.

O funcionamento do tintémetro, supde a dosificagdo e mistura a

través de um programa de gestdo dos seguintes componentes:

» Base serigrafica ou frita moida — Em estado liquido: Base
liquida;

» Pigmentos dispersados — Em estado liquido: Pigmentos
liquidos; ¢

+ Aditivo de adaptaciio ao sistema de impressio (serigrafia
— flexografia — rotocolor).

3. Passos Prévios a Utilizagao do Tintémetro

1. Minimizar o nimero de bases serigraficas a um maximo de 2-3:
Por exemplo, uma transparente, uma mate e uma opaca-branca.
No caso de moagem de frita, minimizar o nimero de fritas a
um maximo de 2: uma transparente e outra branca;

2. Minimizar o nimero de pigmentos cerdmicos a um niimero
aproximado de 14-16. Este processo ¢ o mais caro, ja que
toda a gama de pigmentos utilizados nas féormulas de tinta
¢é de diversos fornecedores, indicamos fazer um trabalho de
contratipo com os 14-16 pigmentos utilizados (normalmente
de um unico fornecedor); e

3. Decidir o tipo de sistemas de impressdo: serigrafia plana ou
rotativa — flexografia — rotocolor.

Normalmente os passos 1 e 2 supde um trabalho de desenvol-
vimento em colaboragdo estreita com o colorificio ou empresa de
esmalte de quem se seleciona os 14-16 pigmentos, para realizar todo
o trabalho de contratipo.

As empresas de aditivos como DECOROIL, déo apoio a esse
processo através da realizagdo das provas em linha e a adaptagdo dos
veiculos para conseguir condi¢des de aplicagio ideais.

4. Tipos de Sistemas de Utilizagao do
Tintometro

Basicamente ha dois sistemas de prepara¢do, com moagem de
frita ou com base micronizada. A seguir se expde os dois.

4.1. Moagem de frita (Figura 1)

Nesta primeira sugestdo, indicamos a utilizagdo dos seguintes

produtos:

* Um veiculo para moagem de frita — DECOGLASS V1Y;

» Um aditivo dispersante para ajudar ao processo de moagem
—DECO DR-43;

* Um veiculo (diferente ao anterior) para a dispersao dos pig-
mentos —DECOPRINT 8634/F. Pode-se utilizar o mesmo que
para a frita, entdo indicamos adicionar um aditivo a suspensao
—DECOGLASS V2;

e Um aditivo para dar a tinta reologia adequada a serigrafia
—DECOGLASS P100;

* Um aditivo para dar a tinta reologia adequada a flexografia
—DECOGLASS P300; ¢

e Um aditivo para dar a tinta reologia adequada a rotocolor
— DECOGLASS P400.

4.2. Utilizagao de base micronizada (Figura 2)

Nesta segunda sugestdo, pelo fato de ndo necessitar de moagem,
pode se utilizar um veiculo diretamente para a preparagao da base li-
quida. Assim podemos simplificar o nimero de produtos a utilizar:

» Um veiculo para preparagio da base liquida— DECOPRINT

8634/F;

* Um veiculo para a dispersdo dos pigmentos - DECOPRINT
8634/F,;

» Umaditivo para dar a tinta reologia de rotocolor— DECOPRINT
8634/F,

* Um aditivo para dar a tinta reologia adequada a serigrafia —
DECOGLASS P2; ¢

e Um aditivo para dar a tinta reologia adequada a flexogra-

fia—- DECOGLASS P3.

Hoje em dia, pelo fato de que a impressdo por Rotocolor esta
grandemente introduzida no processo ceramico e a serigrafia tende
a desaparecer, ¢ essa sugestdo n° 2 o que mais amplamente se estd
introduzindo em muitos fabricantes ceramicos do mundo.

A clara vantagem desse sistema € a minimizagdo do nimero de
veiculos utilizados, o que permite reduzir os estoques e simplifica
muito a gestao do tintémetro.

5. Implantagao do Tintometro

5.1. Testes iniciais — em laboratério

Para a implantagdo do tintdmetro no sistema de preparagdo de
tintas ceramicas, € necessario ser feito um processo prévio de estudo
e analises em laboratodrio de todos os pigmentos e bases selecionados
com os veiculos de moagem-dispersao.

Com esses testes realizados em escala de laboratério definimos
as seguintes caracteristicas técnicas:

» Determinagdo dos parametros de moagem das fritas;

* Determinagdo das porcentagens de mistura pigmento/veiculo

e base/veiculo e das porcentagens de aditivo anti sedimentante
ou dispersante em caso de ser necessarios;

* Viscosidade dos pigmentos dispersos;

+ Estabilidade dos pigmentos no que se refere a sedimentagao;

» Mistura das bases e pigmentos liquidos, e seus ajustes com os

aditivos a condi¢des de rotocolor, serigrafia ou flexografia, se
for o caso. Com essas misturas se realizam pequenos testes em
linha para ver a reprodugdo das tintas em relagdo aos STD; e

DECOGLASS V1 (Veiculo) + DECOGLASS V1 (Veiculo) +
DECO DR-43 (Dispersante) + ‘[ DECO ARG-55 (Suspensionante) +

Frita Pigmento

Pré-tintas liquidas
Sujeitas a ajustes de acordo com sistema de decoragao

9

Aditivo para

Aditivo para Aditivo para

serigrafia rotocolor flexografia
Tinta Tinta Tinta
serigrafica rotocolor flexogréfica

Figura 1. Moagem frita.

8

DECOPRINT 8634/F DECOPRINT 8634/F
(Veiculo rotocolor) . (Veiculo rotocolor)
+ +

Base micronizada Pigmento

Pré-tintas liquidas
Sujeitas a ajustes de acordo com sistema de decoragio

D

Aditivo para Aditivo para rotocolor Aditivo para
serigrafia DECOPRINT 8634/F flexografia
¥ 1 ¥
Tinta Tinta Tinta
serigrafica rotocolor flexografica

Figura 2. Utilizac@o de base micronizada.
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 Ajustes posteriores dependendo da tonalidade obtida, pre-
senc¢a ou ndo de falhas de decoracdo, velocidade de secagem
adequada, etc.

5.2. Testes de moagem fritas

Realizar testes em laboratdrio, para determinar os seguintes
parametros para fabrica:

» Tempo de moagem necessario;

* Rejeicdo;

* Propor¢do de dispersante requisitado;

» Porcentagem frita/veiculo; e

* Densidade final obtida.

Uma vez determinados esses pardmetros para obter as bases
liquidas ideais, é necessario deixa-las em descanso durante varios
dias para observar sua evolu¢do com o tempo (verificar decantagao,
secagem, floculag@o, etc..)

Recomendamos que apos um estudo de 72 horas, se proceda com
um ensaio semi-industrial por exemplo moendo 200-1000 kg com o
propdsito de reproduzir e ajustar os pardmetros de laboratdrio.

Apos esse ajuste semi-industrial podemos proceder com total
seguranca @ moagem industrial em moinhos maiores (5-20 tonela-
das).

5.3. Testes de pigmentos

Realizar testes de laboratorio para defini¢do, de parametros de
preparagdo e dispersao de todos os pigmentos, e determinar:
» Porcentagem pigmento/veiculo (valores médios podem ser:
100 pigmento/50 veiculo, o 95 pigmento/S anti sedimentante
/50 veiculo);
» Densidade obtida (valores médios podem oscilar entre
1900-2100 gr/cc aprox.);
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* Nivel de viscosidade aceitavel (valores médios podem oscilar
entre 30-100 se medidos em copo ford n°® 4, dependendo do
pigmento e veiculo utilizados); e

* Analises de estabilidade para saber se ¢ necessario em algum
caso adicionar aditivo sedimentante ou néo.

Uma vez determinados esses parametros para obter pigmentos
liquidos estaveis e de reologia ideal, é preciso deixa-las em descanso
durante varios dias para observar sua evolugdo com o tempo (ver se
decantam, se secam, floculam,...etc)

Recomendamos que apds um estudo de 72 horas, se proceda com
um ensaio semi-industrial com o propoésito de reproduzir e ajustar os
pardmetros do laboratdrio.

5.4. Preparagéao de tintas — ensaio em linha

Uma vez reunidas todas as conclusdes e parametros, com os testes
de laboratdrio e semi-industriais, temos que realizar ensaios em linha
de producdo para verificar a reprodugio.

Recomendamos escolher ao menos 1 desenho de producdo que
se decore com cada técnica presente na fabrica (serigrafia, rotocolor,
flexografia) e se preparem suas tintas através da tecnologia tintdmetro
para posteriormente realizar um ensaio de produgdo em linha.

O objetivo ¢ confirmar os seguintes pardmetros:

* Reprodugdo do desenho;

* Reprodugdo da tonalidade obtida;

* Auséncia de problemas em linha — falhas de decoragéo, limpeza

de tela, etc...; e

* Correta velocidade na secagem.

O ponto 5.4. tera que ser repetido posteriormente com todas as
tintas de produg@o até uma mudanga total das formulagdes antigas
as novas formulas de tintémetro.



