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Resumo: Neste trabalho séio apresentados resultados experimentais do desenvolvimento de formulagdes
ceramicas com capacidade de regular a umidade e, portanto, destinadas a melhorar a qualidade do ar em
ambientes controlados, a partir de matérias-primas absorventes. O objetivo foi obter uma pega cerdmica com
capacidade reguladora de umidade superior a 140 g/m? em ciclos de 24 h. As matérias-primas analisadas foram
aluminossilicatos naturais (atapulgitas, bentonitas, sepiolitas ou terras diatoméces), semielaboradas (gibbsita) e
sintéticas (silica precipitada e aluminossilicato sintético absorvente). As matérias-primas e as formula¢des foram
caracterizadas quanto a sua superficie especifica, distribui¢do de tamanho de poros, isotermas de adsorcdo de
dgua, ensaios em camara climdtica e resisténcia mecanica a flexdo. A sepiolita e o aluminossilicato sintético
foram os que apresentaram as melhores caracteristicas para serem utilizados em formulac¢des ceramicas, sendo
900 °C a temperatura 6tima de queima para se obter o maximo de regulacio de umidade com resisténcia mecanica
adequada. Foi obtida uma composi¢do que pode proporcionar as caracteristicas desejadas.

Palavras-chave: conforto ambiental, regula¢do de umidade, aluminossilicatos, sepiolita.

1. Introdugao

Atualmente, conta-se com um grande numero de “comodidades
tecnologicas” nas sociedades desenvolvidas. Estas comodidades
tém suas vantagens (bem-estar), mas também seus inconvenientes
(elevado consumo de energia). A sociedade, consciente da
necessidade de conservar o meio ambiente, exige das empresas o
desenvolvimento de produtos sustentaveis, que ndo ponham em risco
o estado de bem-estar alcangado. Neste sentido, a Unido Europeia
(UE) comprometeu-se a reduzir o consumo de energia em 20% (em
comparagdo com os niveis projetados) para o ano 2020'.

O desenvolvimento de moradias isoladas termicamente e que
objetivam reduzir o consumo energético originou um novo problema,
a regulagdo do clima interno, em particular a umidade e a qualidade
do ar. Pode-se encontrar no mercado aparelhos de ar condicionado,
umidificadores, desumidificadores, ionizadores, desodorizadores,
entre outros equipamentos, que aumentaram o consumo energético
das moradias. Neste ponto, convém reconsiderar a condigdo atual
¢ apostar no desenvolvimento de processos sustentaveis e seguros.

Na Europa em 2005 foram refrigerados 1,5 bilhdo de m? e
espera-se que este valor suba a 2,3 bilhdes de m? para 20152, Nesta
cifra, Italia (25%) e Espanha (24%) sdo os paises que possuem
o maior percentual de m? refrigerados em edificios. Segundo o
instituto nacional de estatistica da Espanha, 35,5% das residéncias
espanholas dispunham de um aparelho de ar condicionado em 2008,
sendo as regides de Murcia, Extremadura, Andaluzia e a Comunidade
Valenciana as que mais equipamentos possuiam, com aparelhos em
mais de 50% das residéncias®. Com relagdo a calefagédo, 73,3% dos
lares espanhdis possuem tal sistema, e La Rioja, Aragon, Navarra
e Castilla Ledon sdo as comunidades onde mais de 90% dos lares
possuem calefagao.

O uso de aparelhos que regulam a umidade como condicionadores
de ar ou umidificadores ndo diminuiu o percentual de danos nas
moradias espanholas causados pela umidade nem o numero de
pessoas com doengas alérgicas (sindrome da “moradia doente”).
Porém, o gasto energético aumentou enormemente na Espanha,
apesar do desenvolvimento de aparelhos com baixo consumo de
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energia. Considera-se que a faixa de umidade na qual uma pessoa se
sente comoda esta entre 40 e 70%. Estudos mostram que quando a
umidade encontra-se neste intervalo diminui a reprodugao das fontes
de alergia como acaros ou bactérias. Além disto, este intervalo de
umidade ¢ eficaz para controlar a reproducdo de virus e o acimulo
de eletricidade estatica*.

A solugdo para este problema, do ponto de vista do desenvolvimento
sustentavel, ¢ a autorregulagdo do clima interno (particularmente a
umidade) pelos proprios materiais de constru¢do. A capacidade
reguladora da umidade de um material ¢ definida pela equagéo de
Kelvin. Esta equagao relaciona o tamanho do poro de um material
com a umidade relativa na qual ocorre a condensagéo capilar®. desta
forma, ¢ desejavel a obtencao de materiais com elevada porosidade
e pequeno tamanho de poro.

Atualmente, ha muitas formas possiveis de sintetizar materiais
porosos’. No entanto, estes métodos de sintese ndo sdo sustentaveis,
pois utilizam o petréleo como matéria-prima. Por esta razdo, neste
trabalho foram selecionados minerais argilosos como materiais de
partida. Os materiais argilosos contém microporos, sendo eficazes
para se obter materiais de construcdo com capacidade reguladora
de umidade®. A sele¢do de minerais argilosos adequados permite
o projeto de microestruturas especificas, com as propriedades
necessarias de adsorgdo/dessor¢do da umidade ambiental, o que ¢
dificil de se obter com outros materiais de constru¢do como madeira,
plastico ou gesso.

No Japao existem alguns produtos com tais capacidades que
utilizam matérias-primas naturais de origem vulcanica’. Apresentam
as seguintes caracteristicas: capacidade reguladora de umidade de
80 g/m? (em ciclos de 8 horas) ou de 140 g/m? (em ciclos de 24 h)
em umidades relativas entre 50 a 90%°. A patente deste material
indica que a temperatura de queima deste produto ¢ de 800 °C, mas
nao especifica sua resisténcia mecanica, declarando que a porosidade
¢ elevada. Outros autores descrevem a utilizagdo de hidroxido de
aluminio ou silica gel, com boas propriedades de adsor¢do, mas com
baixa resisténcia a flexdo (50 kgf/cm?)™.
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Uma forma inteligente de se utilizar os recursos naturais é o uso
de materiais argilosos ou naturais, disponiveis na Europa, para a
producao de materiais reguladores de umidade e que sejam capazes
de proporcionar conforto em ambientes domésticos e de trabalho. Este
foi o principal objetivo deste trabalho, embora materiais sintéticos
tenham sido pesquisados para efeito de comparagio.

2. Experimental

2.1. Caracterizagdo dos materiais

Os materiais estudados deveriam possuir elevada capacidade
reversivel de absor¢do de umidade, com valores maximos na zona
de conforto ambiental. A adsor¢do de umidade esta relacionada com
a superficie especifica da amostra e com sua natureza estrutural,
composicdo mineraldgica e tamanho de poro. Os ensaios realizados
foram: determinagao das isotermas de adsor¢ao de agua e da superficie
especifica em fungdo da temperatura de tratamento térmico.

2.1.1. Materiais

Foram selecionados diversos materiais naturais e sintéticos
com objetivo de determinar sua adequagdo para formulagdo de
composi¢des ceramicas que pudessem regular a umidade ambiental,
Tabela 1. Os materiais foram divididos em dois grandes grupos em
fungdo de sua estrutura: aluminossilicatos e 6xidos e hidroxidos. Os
aluminossilicatos foram separados em argilosos ¢ ndo argilosos. Foi
incluido um material sintetizado no proprio ITC (aluminossilicato
sintético de natureza amorfa, denominado SiAl ) por rota
hidrotérmica e que exibiu excelentes propriedades adsorventes.

2.1.2. Isotermas de adsorgao/dessorgao de agua

Uma isoterma de adsorg¢do (também chamada isoterma de sor¢ao)
descreve o equilibrio da adsor¢ao de um material sobre uma superficie
(de modo mais geral, sobre uma superficie limite) a uma temperatura
constante. Os ensaios de adsor¢do de 4gua foram realizados por
termogravimetria (Aquadyne, Quantachrome), medindo-se a
quantidade de agua adsorvida a temperatura constante. A massa da
amostra foi monitorada, registrando-se a variagdo de umidade relativa
de uma mistura de gés seco sob uma corrente de gas saturado.

2.1.3. Superficie especifica (BET)

As curvas de adsor¢ao/dessor¢do, necessarias para determinar a
superficie especifica, foram ensaiadas de acordo com a norma ISO
9277:1995 usando nitrogénio como gas adsorvente (TriStar 3000,
Micromeritics). Antes da realiza¢do do ensaio as amostras foram secas

Tabela 1. Materiais ensaiados: aluminossilicatos (de natureza argilosa, nao
argilosa e sintética), silicatos naturais (diatomdceas), 6xidos e hidréxidos.
Tipologia Subtipo Mineral
Bentonita
Atapulgita
Sepiolita
Nano argila
Diatomacea
Zedlita natural
SiAlam
Silica precipitada
Alumina y
Gibbsita

Aluminossilicatos Argilosos
Nao argilosos
Sintéticos

Oxidos

Hidroxidos

em estufa a 110 °C durante 2 horas e em seguida foram submetidas
a degaseificagdo em corrente de nitrogénio a 300 °C.

2.2. Preparagéo e caracterizacdo das composi¢cées

2.2.1. Preparagéo das composigdes

As matérias-primas utilizadas nas composi¢des foram
homogeneizadas em um moinho planetario, em jarro de 310 mL, com
bolas de alumina e acetona como meio liquido. O tempo de moagem
foi de 20 min a 230 rpm. Ap6s a descarga do moinho, cada composi¢ao
foi seca sob lampadas de infravermelho e posteriormente peneirada a
400 um. A Tabela 2 mostra a composigao padrao (% em peso) sobre
a qual as matérias-primas com capacidade de adsor¢do de umidade
foram adicionadas.

A rota de preparacao foi diferente, dependendo da tipologia do
material adsorvente:

a) Matérias-primas naturais

Para cada uma das composi¢des a umidade foi corrigida para
0,055 kg,‘,lgua/k,gs(,)li 1o oo € fOoram prensadas amostras com 2x8 cm’ a
uma pressao especifica de 250 kgf/cm?. As amostras prensadas foram
secas em estufa de laboratorio por no minimo 2 horas e foram entao
queimadas nas maximas temperaturas de trabalho. O ciclo térmico
consistiu de um rapido aquecimento até 500 °C, de 500 °C até a
maxima temperatura de trabalho com taxa de 25 °C/min, permanéncia
de 6 minutos na maxima temperatura, resfriamento rapido até a
transformac@o do quartzo, taxa de 5 °C/min de 590 até 540 °C e,
finalmente, resfriamento rapido até temperatura ambiente. Com as
amostras queimadas foram realizados os ensaios de caracterizagdo
mencionados.

b) Matérias-primas sintéticas

Com objetivo de minimizar a quantidade de material adsorvente,
foi realizada uma mistura a seco deste material com p6 atomizado. A
prensagem e queima foi andloga ao procedimento anterior.

2.2.2. Distribuigao de tamanho de poro das pecas tratadas
termicamente

As distribui¢des de tamanhos de poros de cada uma das pegas
tratadas termicamente foram determinadas por porosimetria de
mercurio (AutoPore IV 9500, Micromeritics). Com esta técnica
registra-se a variagao de volume de intrusdo de mercurio na amostra
ensaiada em fungao da pressdo aplicada sobre a mesma. As pressoes
aplicadas sdo transformadas em valores de diametros de poros de
acordo com a Equacg@o 1, obtendo-se uma representacdo grafica do
volume de intrusdo acumulado em fun¢do do didmetro médio de
poro analisado.

_4ycosb 1)
P

D=

Onde D ¢ o diametro caracteristico do poro, P ¢ a pressao aplicada,
v é atensdo superficial do mercurio e 0 ¢ seu angulo de contato. Antes
da realizag¢@o do ensaio as amostras foram secas em estufaa 110 °C
durante duas horas.

2.2.3. Resisténcia mecanica a flexao

Os ensaios foram realizados em uma maquina de ensaios
mecanicos a uma velocidade de deformagdo constante de 5 mm/
min. O dispositivo para medir flexao em trés pontos consiste de duas
barras cilindricas inferiores de apoio (suportes) sobre as quais se situa
a amostra e um apoio superior, também cilindrico, no qual se aplica
a carga. A resisténcia mecanica a tragdo de uma pega submetida a
um ensaio de flexdo em trés pontos de apoio ¢ dada pela Equagao 2:

Tabela 2. Percentual (em peso) da composi¢ao mineraldgica da formulagio padrio.

Quartzo Caulinita  Feldspato potassico Calcita

Ilita/mica Albita Hematita Outros

38 20 10 14

14 3 <1 1
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onde © ¢ aresisténcia mecénica apos a queima (kgf/cm?), F € aforga
maxima antes da ruptura ou carga de ruptura (kgf), L é a distancia
entre os apoios (cm), b ¢ a largura da amostra (cm) e e ¢ a espessura
da amostra (cm).

2.2.4. Determinagao da capacidade de regulagéo de umidade (CRU)

Com as composigdes selecionadas foram realizados ensaios
de avaliagdo da capacidade de regulacdo de umidade de interiores.
Para tal foram preparadas amostras de 10x10 cm? por prensagem
unidirecional usando-se o pé de cada composi¢ao preparado segundo
a metodologia descrita anteriormente e avaliou-se sua capacidade
reguladora de umidade em uma camara climatica segundo o
procedimento descrito a seguir.

Para medir-se a capacidade de adsor¢do a pega ceramica ¢
inserida no interior da cdmara, fixando-se as condi¢des de temperatura
ambiente ¢ umidade relativa de 50%. Uma vez seja alcangado o
equilibrio, ou seja, quando a peca cerdmica atingir massa constante
P, ¢ fixada uma umidade relativa de 90%. Apds um determinado
periodo de tempo (8 ou 12 horas), a peca ¢ pesada, obtendo-se o
valor P, Figura 1. A quantidade de 4gua adsorvida apo6s o periodo
de tempo serd a diferenga P-P,.

A capacidade de liberar vapor de 4gua ao ambiente ¢ medida de
forma inversa. A pega ceramica ¢ inserida no equipamento de medicao
e fixa-se uma umidade relativa de 90%. Uma vez seja alcancado o
equilibrio, ou seja, quando a peca cerdmica atingir massa constante
P,, ¢ fixada uma umidade relativa de 50%. Apés um determinado
periodo de tempo (8 ou 12 horas), a peca ¢ pesada, obtendo-se o valor
P,, Figure 1. A quantidade de vapor de dgua liberado apds o periodo
de tempo serd a diferenga P-P .

A propriedade ou capacidade reguladora de umidade (CRU) de
um revestimento ¢ dada pela Equacdo 3:

P, —P/)+(P; —P,
capacidade reguladora de umidade(CRU) = W 3

3. Resultados
3.1. Caracterizagdo dos materiais

3.1.1. Superficie especifica

Para o desenvolvimento do trabalho foram selecionados materiais
naturais e sintéticos que possuem uma elevada superficie especifica

¢ que podem servir como base para a formulagdo de composig¢oes
ceramicas com capacidade de regular a umidade. Como estes
materiais seriam incorporados a composi¢des ceramicas e seriam
submetidos a um processo de queima foi estudada a variagdo da
superficie especifica com a temperatura.

Como se podem ver pelos resultados obtidos, Tabelas 3 ¢ 4,
os aluminossilicatos atapulgita e sepiolita ¢ o material sintético
apresentam as maiores superficies especificas a cru. Apesar da silica
precipitada e do hidroxido de aluminio apresentarem menor superficie
especifica, esta ¢ menos alterada com o aumento da temperatura. Isto
ocorre devido a que, quando os aluminossilicatos de natureza argilosa
sdo tratados termicamente estes perdem sua estrutura em camadas,
que lhes da as condigdes necessarias para apresentarem propriedades
adsorventes de umidade.

Além disso, no processo de adsor¢do de umidade ndo sé a
superficie especifica da amostra é importante, mas também sio
importantes outros fatores como a estrutura porosa destes materiais.
Por este motivo foi realizada a caracterizagdo das isotermas de
adsor¢do/dessor¢ao de agua.

3.1.2. Isotermas de adsorgdo/dessor¢ao de agua

A Figura 2 mostra as isotermas de adsor¢ao/dessor¢ao de agua
para os materiais crus utilizados e a Figura 3 mostra as isotermas para
0s mesmos materiais tratados termicamente a 900 °C.

Dos resultados obtidos, pode-se perceber que ha varias formas de
curvas de adsorgdo, sendo a zedlita e, sobretudo, o aluminossilicato
sintético amorfo os que possuem curvas de adsor¢do mais diferentes.
A diferenca consiste em que sdo capazes de adsorver agua e chegar
a sua maxima capacidade de adsor¢do de dgua em percentuais de
umidade relativa baixos. Isto ¢ muito interessante do ponto de vista
tecnologico, pois os valores de umidade médios tipicos dos edificios
encontram-se entre 40 e 70%.

Dentre os materiais de natureza argilosa, a sepiolita ¢ o material
que possui uma maior capacidade de adsor¢do de agua, mesmo a
temperaturas de tratamento térmico de 900 °C, capaz de adsorver
um maximo de 7% de sua massa em agua. Materiais com um enorme
potencial sdo as nano argilas, com adsor¢do maxima a cru de 30%,
porém, sendo mais reativas perdem sua estrutura mais rapidamente
que os demais materiais estudados, e assim perdem suas propriedades
adsorventes.

Entre os 6xidos ¢ hidroxidos ha um bom comportamento tanto da
silica precipitada (material sintético) quanto da gibbsita (hidroxido
de aluminio). Contudo, a gibbsita, apesar de manter sua superficie
especifica e seu maximo de adsor¢do de agua, apresenta uma elevada
histerese da curva de dessorgdo. Isto ¢ uma limitagdo, pois, apesar
de adsorver facilmente a umidade, ndo é capaz de liberd-la com

Tabela 3. Resultados da variac@o de superficie especifica com a temperatura do silicato natural e dos aluminossilicatos ensaiados.

BET (m De natureza argilosa Nao argilosos Sintético
(m®/g) Bentonita Atapulgita Sepiolita Nano argila Diatomacea  Zedlita natural SiAl
Cru 65 291 340 73 14 37 303
800 °C 12 100 110 2,6 5 20 180
900 °C 7 85 72 0,2 3 5 130
1000 °C 3 31 20 0,2 1 2 62
Tabela 4. Resultados da variagio de superficie dos 6xidos e hidréxidos ensaiados.
Oxidos Hidroxido
BET (m'/g) Silica precipitada Alumina y Gibbsita

Cru 199 37 115

800 °C 196 20 113

900 °C 191 5 106

1000 °C 188 2 91
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a mesma facilidade. Como ndo ha uma diminuigdo significativa
de sua superficie especifica ao ser tratada termicamente, suas

@ m Adsor¢ao

Pl propriedades de adsor¢do de umidade sdo afetadas provavelmente
1 50% | — 90% devido a sua transformacdo de hidroxido de aluminio a 6xido de
o o , . o .
- umidade - R alumlfrvllc? amorfo ;m torno de 400 °C. Este .materlal pode manter sua
— relativa relativa superficie especifica até 900 °C, mas a maiores temperaturas ocorre
sua transformagdo a corindon.

Para a preparagdo das composi¢des foram escolhidos trés
m Dessortan materiais, um de origem natural e os outros dois sintéticos, com boas

propriedades de adsor¢do/dessor¢do. Foi selecionada a sepiolita como
Figura 1. Grifico do procedimento de medicfio da capacidade de adsorcio (a) matéria-prima natural e o aluminossilicato e a silica precipitada como

e da capacidade de dessorcdo (b) de um revestimento cerdmico. matérias-primas sintéticas.
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Figura 2. Isotermas de adsorcao/dessor¢do de dgua para os materiais crus.
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Figura 3. Isotermas de adsor¢do/dessorcdo de dgua para os materiais queimados a 900 °C.
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Tabela 5. Caracteristicas das pecas queimadas a 1100 °C da composicao de base.

Densidade aparente Diametro médio de Volume total de Porosidade aberta Resisténcia a flexdio CRU (g/m?) em 24 h
(g/cm?) poro (Lm) poros (cm*/g) (%) (kgf/cm2)
1,745 1,20 0,190 33 175 <5

Tabela 6. Percentual em massa dos componentes das vérias composi¢des ensaiadas usando-se sepiolita.

iZ N

/ /
NAy74
s

Composicao 1 Composicao 2 Composicao 3 Composicao 4
Composicdo de base (%) 95 90 80 75
Sepiolita (%) 5 10 20 25
140 10
% 25% sepiolita X 25% sepiolita
X
\\ 4 20% sepiolita 0,9 + 4 20% sepiolita
120 8 10% sepiolita 0 10% sepiolita
A 5 O 5% sepiolita 0,8 + © 5% sepiolita
100 )
- y % 0,7
A 8
(=9
o g 06 f
=1
o
E 05
=]
E
g

Capacidade de regula¢do de umidade (g/m2) 24 horas

X
A
0 \ 0.1
a
o}
0,0 T T T T T
0 ' ' ' 750 800 850 900 950 1000 1050
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
70 180
% 25% sepiolita * 25% sepiolita
A 20% sepiolita 160 + * 20% sepiolita
65 1~ 0 10% sepiolita — 0 10% sepiolita 5
O 5% sepiolita O 5% sepiolita
140
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) e
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Figura 4. Variagao da capacidade de regulacio de umidade, do tamanho médio de poro, da porosidade média e da resisténcia mecéanica das composigdes de
sepiolita com a temperatura maxima de queima.
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Tabela 7. Percentual em massa dos componentes das vdrias composicoes ensaiadas usando-se matérias-primas sintéticas.

Composicao 5

Composicao 6

Composicao de base (%)
Agente adsorvente (%)

SiAl__ sintético: 1

95
Silica precipitada: 5

Tabela 8. Resistencia a flexdo e capacidade de regulagdo de umidade das amostras obtidas com as composicdes formadas com matérias-primas sintéticas

queimadas a 900 °C.

Composicio 5

Composicao 6

Resisténcia a flexdo (kgf/cm?)
CRU (g/m?) 24 h

59
119

3.2. Formulag&o e caracterizagdo das composi¢des

3.2.1. Composigao de base

A Tabela 5 indica as caracteristicas das pecas queimadas a partir
da composi¢ao base utilizada para a realizagdo dos ensaios

3.2.2. Composigdes com matéria-prima natural (sepiolita)

A Tabela 6 mostra as composi¢des ensaiadas utilizando-se
sepiolita como matérias-primas.

Foram realizadas queimas em diferentes temperaturas de queima
para determinar a variacdo dos parametros de interesse com a
temperatura: capacidade reguladora de umidade, resisténcia mecanica
a flexdo, tamanho médio de poro e porosidade. A Figura 4 mostra
estes parametros em funcdo da temperatura de queima.

Dos resultados obtidos, percebe-se que, para qualquer percentual
de sepiolita, ao se aumentar a temperatura de queima ha uma
diminuicao da capacidade de regulagdo de umidade e da porosidade,
mas um aumento da resisténcia mecanica e do tamanho médio de poro.
Para qualquer temperatura de queima, ao se aumentar o percentual de
sepiolita ha uma aumento da capacidade de regulacdo de umidade e
uma diminui¢do da resisténcia mecanica e do tamanho médio de poro.
Desta forma, parece existir uma intima relagdo entre a capacidade de
regulagdo de umidade e o tamanho médio de poro.

Da mesma forma observa-se, como era de se esperar, que o
aumento da porosidade, ou pela diminui¢do da temperatura de queima
ou pela adi¢ao de sepiolita, produz uma diminui¢do da resisténcia
mecanica da pega, embora este ndo seja o unico fator de influéncia,
pois a resisténcia mecanica também depende das fases cristalinas/
amorfas que sao produzidas durante o tratamento térmico.

Uma composigdo com 20% de sepiolita tratada termicamente a
900 °C possui uma capacidade de regulagdo de umidade de 95 g/m?,
com tamanho médio de poro de 0,13 wm, densidade de 1,19 g/cm?
e porosidade de 57%, mas a resisténcia mecanica a flexdo ¢ baixa,
71 kgf/em?. Para corrigir este inconveniente foi adicionado a
composi¢ao um aditivo fundente a baixa temperatura em percentual
inferior a 1%, que aumenta a resisténcia mecanica a 100 kgf/cm? sem
alterar sua capacidade de regulagdo de umidade.

3.2.3. Composigdes com matéria-prima sintética (aluminossilicato e
silica precipitada)

A Tabela 7 mostra as composicdes das misturas feitas a
partir das matérias-primas sintéticas aluminossilicato e silica
precipitada. Por razdes econdmicas, o percentual limite usado para
estas matérias-primas nao foi superior a 5% em massa no total da
composicdo. A Tabela 8 mostra os resultados obtidos a partir das
composigoes.

A partir dos resultados obtidos na Tabela 8 observa-se que a
composi¢do 5 aumenta a resisténcia mecanica em detrimento da
capacidade de regulagio de umidade, mas na composi¢ao 6 observa-se
justamente o oposto, uma boa capacidade de regulagdo de umidade
¢ uma baixa resisténcia mecénica.

A pesquisa ainda estd em andamento, com objetivo de
melhorar ambas as composi¢des, otimizando tanto as condi¢des de
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processamento quanto de composi¢do, com adigdo de aditivos para se
obter a maxima capacidade de regulacdo de umidade com resisténcias
mecanicas aceitaveis.

4. Conclusoes

Foi estudada a possibilidade de se obter composi¢des ceramicas
para se fabricar placas com capacidade de regulacdao de umidade.

Para isto foram estudadas diversas matérias-primas que poderiam
apresentar boas caracteristicas de capacidade de regulagdo de
umidade, tanto naturais quanto sintéticas. Comprovou-se que, embora
a superficie especifica do material influa sobre a capacidade de agua
adsorvida, ndo existe uma relagao clara entre a superficie especifica
¢ a capacidade de adsor¢do de umidade do material. Materiais com
valores de superficies especifica similares apresentam curvas de
adsor¢do/dessor¢ao muito diferentes, o que mostra que o fendmeno
de capacidade de regulagéo de umidade esta intimamente relacionado
com a estrutura porosa do material. Das matérias-primas estudadas
as que apresentam as melhores propriedades sdo a sepiolita, como
matéria-prima natural, e a silica precipitada, como matéria-prima
sintética.

Com relacdo a formulacdo das composi¢des, foi obtida uma
composi¢ao incorporando sepiolita (20%) com uma boa capacidade
de regulac@o de umidade (95 g/m?) e resisténcia mecanica aceitavel
(100 kgf/cm?). A utilizagdo de compostos sintéticos em composigdes
reguladoras de umidade deve ser otimizada.
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